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Objectif de la présentation

1. SGBD (Système de Gestion de Bases de)

2. SGBD-OG (Orienté Graphe)

3. Neo4J : solution industrielle leader du marché

4. Du "monde relationnel" au Graphe

5. Cypher : Langage de requête

6. Graphe et « problématiques PLM »

7. Exemples de mise en œuvre 

8. Discussion

### présentation pour des initiés au SGDB-R
Présentation des SGBD-OR illustrée via la 

technologie Neo4J

Plan
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SGBD 

(Système de Gestion de 
Bases de)



Historique

1960s

Traditional files
1970s

Hierarchical

Network

1980s

Relational
1990s

Object-oriented

Object-relationnal

2000+

…

http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/object-oriented+database+management+system

http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/object-oriented+database+management+system


SGBD-R : Système de Gestion de Base de Données Relationnel

https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_de_gestion_de_base_de_donn%C3%A9es

• Fondé sur le modèle de données relationnel

« la jointure est l'opération permettant d’associer plusieurs tables 
ou vues de la base par le biais d’un lien logique de données » 

http://www.dofactory.com/sql/join*Structured Query Language

• S’appuie sur le langage SQL* qui offre en particulier l’opération de Jointure

« Le résultat de l'opération est une nouvelle table »

• Intégrité transactionnelle

https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_de_gestion_de_base_de_donn%C3%A9es
http://www.dofactory.com/sql/join


3 grandes ères 
http://www.midwestacc.org/files/macc/files/Macc15/Slides/DanMcCreary.pdf

RDMS for transations, Data Warehouse for 

analytics and NoSQL for … ? 

Panaroma actuel 

SGBD-R sous pression 

NOSQL & BigDATA

http://www.midwestacc.org/files/macc/files/Macc15/Slides/DanMcCreary.pdf


Popularité des SGBD

Fig. 1: Since the end of 2013, graph databases have dominated all other databases in DB-

Engines.com’s popularity ranking.

popularity -as 

in relevance in 

social 

networks or 

presence in 

professional 

profiles, 

frequency of 

technical 

discussions or 

even number 

of job offers…-

SGBD-OR

X 5

http://db-engines.com/en/blog_post/43 http://www.datanami.com/2015/01/15/graph-databases-everywhere-2020-says-neo4j-chief/

http://db-engines.com/en/blog_post/43
http://db-engines.com/en/blog_post/43
http://www.datanami.com/2015/01/15/graph-databases-everywhere-2020-says-neo4j-chief/
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SGBD-OG 



Théorie des graphes

http://fr.slideshare.net/maxdemarzi/introduction-to-graph-databases-12735789http://accromath.uqam.ca/2016/02/dessine-moi-un-graphe/

On accorde généralement à Leonard Euler l’origine de la

théorie des graphes. Ce mathématicien et physicien suisse

a été le premier en 1736 à résoudre un problème (celui

des ponts de Königsberg) en démontrant une propriété

des graphes.

Aujourd’hui, l’utilisation des graphes est devenue monnaie

courante, car ceux-ci offrent une représentation imagée et

colorée de situations très variées auxquelles nous faisons

face au quotidien.

Les ponts de Königsberg

http://fr.slideshare.net/maxdemarzi/introduction-to-graph-databases-12735789
http://accromath.uqam.ca/2016/02/dessine-moi-un-graphe/


SGBD-OG

• « Une base de données orientée graphe est une base

de données orientée objet utilisant la théorie des

graphes, donc avec des nœuds et des arcs,

permettant de représenter et stocker les données. »

• « C'est une base de données orientée objet adaptée à

l'exploitation des structures de données de type graphe

ou dérivée, comme des arbres. »

• « Par définition, une base de données orientée graphe

correspond à un système de stockage capable de

fournir une adjacence entre éléments voisins :

chaque voisin d'une entité est accessible grâce à un

pointeur physique. »

http://fr.slideshare.net/thobe/an-overview-of-neo4j-internals

http://fr.slideshare.net/thobe/an-overview-of-neo4j-internals


Panorama des SGBD-OG

http://blog.octo.com/en/graph-databases-an-overview/

Classification of graph processing tools (source: Marko Rodriguez)

http://blog.octo.com/en/graph-databases-an-overview/


Besoin d'un SGBD-OG ?

• Voici une liste de questions à se poser avant de 
partir sur une base de données orientée graphe :

• Vos données sont-elles dynamiques ?

• Vos données sont-elles connectées ?

• Avez-vous besoin d'un schéma flexible ?

• Devez-vous faire du temps réel ?

http://logisima.developpez.com/tutoriel/nosql/neo4j/introduction-neo4j/

Si vous répondez OUI à au moins 2 de ces 

questions le SGBD-OR peut être considéré

http://logisima.developpez.com/tutoriel/nosql/neo4j/introduction-neo4j/
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Neo4J

solution industrielle 
leader du marché



http://fr.slideshare.net/neo4j/graphtalk-berlin-einfhrung-in-graphdatenbankenhttp://fr.slideshare.net/neo4j/relational-to-big-graph

http://fr.slideshare.net/neo4j/graphtalk-berlin-einfhrung-in-graphdatenbanken
http://fr.slideshare.net/neo4j/relational-to-big-graph


Technologie
https://dzone.com/refcardz/querying-graphs-neo4j

http://neo4j.com/docs/stable/capabilities-capacity.html

node

label

relationship

Property
(key+ value)

limitations qui  devraient 
disparaître dans la 

prochaine version (à 
confirmer conférence 
GraphConnect 2016) 

https://dzone.com/refcardz/querying-graphs-neo4j
http://neo4j.com/docs/stable/capabilities-capacity.html
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18 février 2016

Bases de données orientées 
graphes avec Neo4j

Manipuler et exploiter vos bases 
de données orientées graphes

http://www.neo4j.org/learn http://neo4j.com/book-learning-neo4j/

Livres gratuits en téléchargement (pdf)

http://www.editions-eyrolles.com/Auteur/29800/francois-xavier-bois
http://www.editions-eyrolles.com/Auteur/132210/amine-lies-benhenni
http://www.editions-eyrolles.com/Collection/1285/blanche?categorie=Informatique
http://www.neo4j.org/learn
http://neo4j.com/book-learning-neo4j/


La société NeoTechnology

• Solidité
• 45 M$ de fonds levés par Fidelity, Sunstone, Conor, Creandum, Dawn Capital

• Résultat doublés, quasi triplés tous les ans, équilibre en ligne de mire, modèle 
économique "bankable" basé sur la souscription.

• 120 Employés dont une équipe en France

• Leader des bases de données de graphes

• Plus de 1 millions de téléchargements (50000 / mois)

• Produit date de 2000, société crée pour le promouvoir en 2008

• Clients
• 150 Clients parmi les plus grand et pour des projets coeur de métier (MDM chez 

Cisco, Routage de colis pour la poste d'un grand pays d'Europe, Analyse d'impact 
réseau chez SFR, projet PLM chez Airbus...)



Exemples de mise en 
oeuvre



Master Data Management (MDM)

“We have many different silos, many

different data domains, and in order to

make sense out of our data, we needed to

bring those together and make them

useful for us,” said Senior Project

Manager Sokratis Kartelias.

“On the technical level, data models didn’t

align between the information silos, and

there wasn’t a standard, consistent way

to communicate between the different

data domains.

Without a way to effectively consolidate

such data, the Group felt it was missing

out on opportunities to provide the most

compelling and relevant content to its

consumers, as well as offering enhanced

product recommendations “

http://neo4j.com/case-studies/adidas/

http://neo4j.com/case-studies/adidas/


Master Data Management (MDM)

http://fr.slideshare.net/barcelonajug/introduction-to-graph-databases-and-neo4j-by-stefan-armbruster

http://fr.slideshare.net/barcelonajug/introduction-to-graph-databases-and-neo4j-by-stefan-armbruster


Gestion actifs et Analyse d'impact

http://fr.slideshare.net/barcelonajug/introduction-to-graph-databases-and-neo4j-by-stefan-armbruster

http://fr.slideshare.net/barcelonajug/introduction-to-graph-databases-and-neo4j-by-stefan-armbruster


Modélisation de chaîne logistique ("supply chain") et 
Analyse d'impact

http://neo4j.com/blog/tracing-world-food-supply-farm-to-fork-neo4j/

http://neo4j.com/blog/tracing-world-food-supply-farm-to-fork-neo4j/


http://fr.slideshare.net/barcelonajug/introduction-to-graph-databases-and-neo4j-by-stefan-armbruster

ACL : Access Control List

http://fr.slideshare.net/barcelonajug/introduction-to-graph-databases-and-neo4j-by-stefan-armbruster


En vrac

• Airbus, problématique du manuel Avion
• Mars 2016 : choix de Neo4J sur la problématique du manuel avion 

(contrat de 1M€ pour NeoTechnology dans le cadre d’un projet de 
~ 4M€ pour Sopra Steria)

• Collaboration en cours avec Intergraph sur l’intégration de 
Neo4J au sein du produit SmarPlant Foundation

• Graphing a Lesson Learned Database for NASA Using 
Neo4j, R/RStudio & Linkurious

http://neo4j.com/blog/nasa-lesson-learned-database-using-neo4j-linkurious/

http://neo4j.com/blog/nasa-lesson-learned-database-using-neo4j-linkurious/
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Du "monde relationnel" 

au Graphe



Cas simple

http://neo4j.com/developer/graph-db-vs-rdbms/

SGBD-R

• L’implémentation nécessite 3 tables relationnelles,

• Mise en œuvre d’une table de jonction (« JOIN TABLE »)

• personne ↔ département peut être résolu via une double

jointure .

• Modéliser l’appartenance de personnes à des départements ?
• Hypothèse : une personne peut appartenir à plusieurs départements

SGBD-OG

• Le graphe correspond ici à ce que l’on dessinerait sur un tableau

blanc

“property graphs are “whiteboard friendly” as they are aligned

with the semantics of modern object oriented languages and

the diagramming techniques”

• Le graphe correspond au modèle physique de données

http://neo4j.com/developer/graph-db-vs-rdbms/


Modèle plus évolué

http://neo4j.com/developer/graph-db-vs-rdbms/

• la création de tables de jointure intégrant des 

couples de clés étrangères(→)

SGBD-R

La modélisation de relations entre entités se fait via : 

• un mécanisme logique de mise en œuvre de clé 

étrangère (1→) 

:IS_MEMBER

SGBD-OR

La modélisation de relations entre entités se fait via : 

• les tables de jointure sont remplacés au profit 

d’une relation explicite dans le graphe (→)

• les clés étrangères sont supprimées au profit 

d’une relation explitie (1→) 

• les tuples des tables deviennent des nœuds 

« taggés » avec un LABEL

http://neo4j.com/developer/graph-db-vs-rdbms/


5
Cypher

langage de requête



Cypher : un langage de requête de type "pattern-matching"

• Cypher is a declarative graph query language that allows for expressive and efficient 

querying and updating of the graph store. 

• Cypher is a relatively simple but still very powerful language. 

• This allows you to focus on your domain instead of getting lost in database access.

• Cypher is designed to be a humane query language, suitable for both developers and 

(importantly, we think) operations professionals. 

• Our guiding goal is to make the simple things easy, and the complex things possible. 

• Based on English prose and neat iconography which helps to make queries more self-

explanatory. 

• Optimize the language for reading and not for writing.



Illustration

http://neo4j.com/developer/graph-db-vs-rdbms/

“Being a declarative language, Cypher focuses on the clarity of expressing 
what to retrieve from a graph, not on how to retrieve it.”

Lister les département 

auxquels appartient Alice ?

(   ) –[      ]– (    )

Pattern matching

http://neo4j.com/developer/graph-db-vs-rdbms/


Comparaison SQL et Cypher

http://neo4j.com/docs/stable/cypher-introduction.html

SELECT * FROM Department

LEFT JOIN Dept_Members

ON Department.Id = Dept_Members.DepartmentId

LEFT JOIN Persons

ON Persons.Id = Dept_Members.PersonId

WHERE Person.name = ‘Alice’

SGBD-R SGBD-OG

Double 

JOIN

http://neo4j.com/docs/stable/cypher-introduction.html


http://neo4j.com/docs/stable/cypher-refcard/

http://neo4j.com/docs/stable/cypher-refcard/
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Graphe et 

"problématiques 
PLM"



Quelques exemples

http://slides.com/yoannmaingon/graphdb-for-plm-plmlab

BOM, Configurable BOM, Multi BOMPermissions & Access rights

Impact Analysis

http://slides.com/yoannmaingon/graphdb-for-plm-plmlab


Focus : Gestion des permissions
http://plm-ouvert.fr/2014/07/neo4j-pourquoi-une-base-de-donnees-

graphique-facilite-la-gestion-des-acces-pour-le-plm/

« La gestion des permissions est quelque chose de

compliqué habituellement dans une solution PLM car

cela peut demander un grand nombre de JOIN en

SQL pour aller savoir si vous avez accès en écriture

sur un objet. »

« Potentiellement le lien entre vous et l’objet sera 

composé d’un objet User 3 ou 4 Groupes, d’un objet de 

permission et au final l’objet article. Avec entre chacun, 

des tables de correspondance en plus. »

http://plm-ouvert.fr/2014/07/neo4j-pourquoi-une-base-de-donnees-graphique-facilite-la-gestion-des-acces-pour-le-plm/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Product_Lifecycle_Management


Application Neo4J aux Exigences

• Visualisation of requirements and their relations in 
embedded systems 

http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:757476/FULLTEXT01.pdf

http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:757476/FULLTEXT01.pdf

