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Du parchemin .... au papier

- L'introduction du papier réduit les
colts.

- La nature fragile du support fait
que les documents importants sont
retranscrits manuellement et
conservés dans les bibliothéeques et
les monasteéres
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1850

Télecommunications

1854

Georges Boole écrit "An investigation of
the laws of thoughts" qui introduit les
variables binaires qui sera le
fondement de l'informatique

Boolean Laws

Law Dual Pair Remark
A+B=B+A AB=B.A Commutative Law
A+(B+C)=(A+B)+C A(BC)=(AB)C Associative Law
AB+C)=AB+AC A+(BC)=(A+B)YA+C(C) Distributive Law
A+l=1 Al=A
A+0=A A0=0 Identity Law/ Redundancy
A+A=A AA=A Law
A+A=1 AA=0
A+AB=A A(A+B)=A Absorption Law
A=A = Involution Law
A+AB=A+B A(A+B)=A
B+B=B8B _

www.geekyshows.com

1858
développement du
télégraphe
transatlantique qui
ouvre la voie aux
communications
longue distance
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1990

Les années 1990 sont marquées par la démocratisation
d'Internet et 'engouement pour les « nouvelles
technologies » avec le boom des startups. La décennie
voit le début des biotechnologies avec le premier
clonage, les organismes génétiquement modifiés (OGM),
le début du séquengage du genome humain et
l'introduction du test ADN par la police scientifique. Le
Global Positioning System (GPS) devient opérationnel. En
mathématiques, le théoreme de Fermat est prouvé par
Andrew Wiles ; en astronomie, l'existence de la matiere
noire et de 'énergie noire est postulée, celle des naines
brunes et de planetes hors du systéeme solaire est
confirmée, et le télescope spatial Hubble apporte une
révolution.

0 Jfrwikipedi wiki/Ann%C3%A9es_1990]

World Wide Web (WWW)

1989, Tim Bernes -Lee propose de
développer un framework pour le
WWW

Tim Berners-Lee,

_ le génie derriere le web
-~ \\N s
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INDUSTRY INDUSTRY  INDUSTRY INDUSTRY
1.0 2.0 3.0 4.0

Advanced robotics
Steam power Electricity 1CTs 30 printing
Electronics Internet of Things

Artificial Intelligence
Big data

Mechanical production, | Mass production and | Automated and Intelligent, flexible

moving away from assembly line networked production | and distributed

cottage industry production

1765 Aujourd'hui
1% réolution 2% réolution 4% réolytion
LA PRODUCTION MECANIQUE LA 'MASSE n NOUVELLES
Porsbe par Ly machine § vapeut Pouswbe par Tineng o Seuterue ot a
péolére Intslgence -
cille, Cloud, Big Data, eic_ et des
Systtmes cyber physiques
Complex Environment
Sociotechnical System
Physical System
Structure  (Harchware, soft
Facilities)
A
\ 4
People Task
&
Social System Technical System
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Information flow
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Complex Environment

Sociotechnical System

-----------------------------------------

Sensing
data

&\ r
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Advanced robotics
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Artificial Intelligence
Big data
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Numeérisation

Transition
numeérique

Cyber
physique

Des contenus
numériques
disponibles en
croissance
continue

Inter- et Intra
organisation ou
issus de la
sphére public
(ie Internet)

Accés pré cablé a
linformation
centré sur une
tdche, un métier...

Un travail long
que d'explorer et

Contenu non linformation

synthétiser

Exemple typique dans!'ingénierie :
f

Une complexité des activitésen Produitet consomrme Une masse d'information
termes d'
discipline, nombre et diversité supports (physiques et
des acteur: numériques) et systémes

nature encore profondément
document centric des
activités

on produitdes plans, des
‘études pourune utilisation
instantanée

qu'ellesconstituent des données
de référence

quisont
dans des documents alors méme numériques
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Des contenus
numeériques
disponibles en
croissance
continue

= . ()
3

Inter- et Intra
organisation ou
issus de la
sphere public
(ie Internet)

Contenu
structuré
- ox
http://www

Application
métier

Contenu non
structuré

Acceés pré cablé a
I'information
centré sur une
tdche, un métier...

Un travail long
que d’explorer et
synthétiser
I'information
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Une complexité des activitésen Produitet consomme Une masse d’information

termes d’interactions entre ~ - distribuée sur différents
discipline,nombreet diversité i supports (physiques et
des acteurs numériques) et systemes

nature encore profondément

documentcentricdes p
activités rd
on produitdes plans, des W R —
études pourune utilisation =3 72
A instantanée
Exemple typique dansl’ingénierie: _ _ s
les exigences qui sont verbalisées I'existence de vides ou ruptures /
§o s 7/
dans des documents alors méme numenques e
qu’elles constituent des données L
de référence [ —— ,3’ oy o s ™
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INDUSTRIE 4.0 / INDUSTRIE DU FUTUR

Transition numerique

convergence du monde virtuel, de |

koting) avec les produts et objets du monde reel

processus de production induits par

liées & lintermst des objets st aux technologles du

numérique

le carburant, de la

24.



INDUSTRIE 4.0 /INDUSTRIE DU FUTUR

« Le concept d’industrie 40 ou industrie du futur
correspond a une nouvelle facon d’organiser les moyens
de production. Cette nouvelle industrie s'affirme comme la
convergence du monde virtuel, de la conception
numeérique, de la gestion (opérations, finance et
marketing) avec les produits et objets du monde réel »
[Wikipedia].

Cette 4éme révolution industrielle « organise des
processus de production induits par les innovations
liées a l'internet des objets et aux technologies du
numeérique, tels que la cobotique, la réalité augmentée,
l'impression 3D, l'intelligence artificielle, afin d'exploiter les
données issues du Big data et de la maquette numérique.
Toutes ces techniques font partie des ingrédients qui
entrent dans la composition de I'lndustrie 4.0 » [Wikipedia]

REVOLUTION INDUSTRIELLE L

25.




TRANSITION NUMERIQUE

O Travailler autrement avec un ensemble
d’outils collaboratifs ouvert sur le monde qui
visent a rapprocher I’lhumain et 'amener dans
des démarches co-créatives et productives,

O Décloisonner les organisations et le

management traditionnel au profit d’un

management transversal.

Les technologies matérielles et
logicielles sont la clé de volte pour
produire le flux, le carburant, de la
transition : la data.

La data est un levier, un support,

permettant d’ organiser le travail

autrement.

26.



TRANSITION NUMERIQUE

O Travailler autrement avec un ensemble
d’outils collaboratifs ouvert sur le monde qui
visent a rapprocher I’lhumain et 'amener dans
des démarches co-créatives et productives,

O Décloisonner les organisations et le

management traditionnel au profit d’un

management transversal.

Les technologies matérielles et
logicielles sont la clé de volte pour
produire le flux, le carburant, de la
transition : la data.

La data est un levier, un support,

permettant d’ organiser le travail

autrement.
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Réussir sa transition numérique n’est pas uniquement une problématique de
technologie...

Collaboration La technologie peut
Chaque participant au automatiser les taches ou
processus doit comprendre améliorer le flux de travail,
'ensemble du processus et permettant au personnel
sa contribution d'améliorer les résultats
Synergie Automatisation
a‘r':fé"‘: '&seg:,’;":me gie  |La technologie doit soutenir
. | les processus et éliminer
capables de collaborer les taches répétitives ou
efficacement et de générer Bt
des résultats

... mais bien de trouver un équilibre, une alchimie, entre
personne, processus et technologies.

28.



« L'espace informationnel, c’est I'espace dans lequel les données circulent, sont stockées et sont traitées. Il vient s‘ajouter aux espaces territoriaux, maritimes et aériens dans
lesquels I'activité humaine s’est successivement déployée en les modelant & travers I'histoire. [...] Nous disons simplement aujourd’hui que notre mission est de contribuer a le

fagonner [...] nous entendons permettre au plus grand nombre de vivre, travailler et progresser durablement et en toute confiance dans cet espace. »

2
=€

Mise en réseau du Effet de réseau

D€
Utilisateur Co création de
connecté valeur d’usage

Mise en données
du monde business models

Conception

i ] Management stratégique
i plateforme 6.,6 Gouvernance
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Transition numerique
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Cyber physique e

Actions

Cyber-Social World

& &

4 Physical World
onitorin “'3 ~; — L
MSentsingg '{(’\L R Y
-4
WSN

Fixed Sensing Mobile Sensing
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data integration data transmission

data deaning
data processing

data collection

o
NN
NN

NN

Digital Twin
(virtual replica)
BIM
CAD
data modelling

visualisation

virtual reality

augmented reality

(M e el e e |
TR R R R R N

adjustments
= » scheduling
. a” optimization
~ -
. feedback e
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Gaverrmenrt
Healthcame
Cammunity
Educaion
Cammunity
Oehers

Mechanical
Systemn
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Physical
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Beyond Cyber Physical
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4" Industrial
Revolution

Systems
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+ Llogc & Flow
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Processing

Enterprise
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Cyber physique e

Actions

Cyber-Social World

& &

4 Physical World
onitorin “'3 ~; — L
MSentsingg '{(’\L R Y
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WSN

Fixed Sensing Mobile Sensing
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Donnée, Information, Connaissances
(DIC)

Difficulte de distinguer théoriquement
information et connaissance :

la connaissance est la structure des
concepts (sémantique) qui permet
d’interpréter les données et de leur
donner un sens, c.a.d de créer
information.

36.



Brainstorming

Donnée ?
Information ?
7 1 \

Connaissance ?

37.



Continuum de la
compréhension

Axe contextuel

Know
’ . ’ Why
Complexite des
relations
Sagesse
Know
how
Compréhension
des principes
Connaissance
Know
what
Axe
relationnel Compréhension
des modeles
oW Information
nothing
1
S'exercer
Compréhension
2 André B ff d définiti d t C i
Donnée des relatlons ndre Berco onne Unesuer lIQH(;JK)I’] u mo’ onnaissance

https:/www.youtube.com/watch?v=F|268RtoR24

Compréhension

@ chaos —

L Axe coghnitif
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Donnee

Signe

Elément brut hors contexte

Elément immatériel correspondant a
un fait, un état, un événement du

reel...

Veut elle dire quelque chose ?

Different forms of data representation

39.




Information

Données interprétées mises en
contexte

un signe rapporté a d’autres, porteur
de signification lorsqu’on le rapporte a
une structure de signification

Data Data Data

© gunm9 com

Processing

Information

Data - raw facts and figures

Information — data that has been processed (in a context) to give it meaning

hmm - Lot



Connaissances

Informations, comprises, assimilées,
qui permettent d'aboutir a une action

Une structure de signification.

Elle recouvre la perception du monde extérieur, vision,
olfaction, toucher, et sa mémorisation, et recouvre
aussi la perception de soi-méme, de ses actes et de
leur reproduction...

Elle fonctionne comme filtre a la perception et comme
préparation a l’action.

Elle est référée au sujet, a sa compétence (son savoir
et son savoir-faire) et a ses objectifs / motivations
(Duizabo et Guillaume, 1997)

Data

Data | Data

Processing

scin desquels I"absorption joue

un role clef).

Gestion des connaissances et
innovation, Interaction, collaboration,
ouverture — Pierre Barbaroux, Amel
Attour, Eric Schenk

4].



Ainsi, la connaissance peut étre définie comme « un processus dynamique
continuellement reproduit et recréé par les processus sociaux d’interaction et
la pratique » (Habib, 2010 : 97). Construites dans ’action entre des individus
inscrits dans un réseau social, I’organisation et des artefacts (Orlikowski, 2000),
ces interactions vont alors servir de levier pour générer de nouvelles connais-
sances a partir de connaissances existantes (Leonard et Sensiper, 1998). Autre-
ment dit, la génération des connaissances est un processus consistant a transfor-
mer des connaissances géncrales en connaissances spécifiques (Lopez-Nicolas
et Merono-Cerdan, 2011). Un tel processus est fondé sur I’articulation de deux
sous-processus : la création (ou combinaison/recombinaison de connaissances
cxistantes) ct I'intégration des connaissances (au scin desquels 1"absorption jouc
un role clef).
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S'exercer

Vitale Fast Pass

43.



La carte vitale

Décrypter votre numéro
de sécurité sociale

Nous sommes en Mai
2005, en lien avec
Uillustration suivante
donner un exemple de
Donnée, d’Information
et de Connaissance.

44,



Fast Pass

e under Mobf
Big ThsTeRS

K, M
r% wsy & |, SThys iy
/ Vo 20(e o ’

12¢ 12:%-...’.' *

Il est 13h, je possede deux tickets coupe- e

file pour une attraction a 10 minutes de
marche : donner un exemple de Donnee,
d’Information et de Connaissance ?




Cartographie

Représentation Cartographier

Définition

De maniere

Cartographie pratique

Sémantique

46.



Cartographie

b MIEUX QU
GODCLE 1APs |
—

https:/www.youtube.com/watch?v=0w_OhoWRI1rE

https:/www.luximer-magazine.com/en-savoir-sur-lhistoire-
de-la-cartographie-marine
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Cartographie

« La cartographie est I'ensemble des études et des opérations scientifiques, artistiques
et techniques, intervenant a partir des résultats d'opérations directes ou de |'exploitation
d'une documentation, en vue de I'élaboration et de I'établissement de cartes, plans et
autres modes d'expression, ainsi que dans leur utilisation. »

Le comité Frangais de Cartographie

Tout comme la cartographie, nous avons choisi la définition suivante pour la carte :

« La carte est une représentation géométrique conventionnelle, généralement plane, en
positions relatives, de phénomeénes concrets ou abstraits, localisables dans I'espace ;
c’est aussi un document portant cette représentation ou une partie de cette
représentation sous forme d'une figure manuscrite, imprimée ou réalisée par tout autre
moyen.»

Le comité Francais de Cartographie

Nous avons retenu ces définitions pour plusieurs raisons. Tout d'abord, bien qu’elles soient
rédigées par une communauté de géographes, elles ne contraignent pas la nature des données
cartographiées. Elles ne limitent donc pas le champ de la cartographie a des données
géographiques. Ensuite, nous les avons choisies car elles sont consensuelles (au moins pour la
communauté des géographes) et car elles sont les résultats d'une longue évolution de
définitions depuis I'origine de la cartographie. Elles en reprennent les justesses et en évitent les
imprécisions.

Le cartographe concoit et dresse les cartes, il cartographie :

« Le cartographe [est] un opérateur capable de maitriser les concepts et les taxons de la
discipline qu'il se charge d'illustrer ».
Encyclopadia Universalis®.

Hoto cts et anivesmb I ¥ ¢

CIOCLE iP5 &j
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Dissocier

Représentation ol

représentation
Définitions

Action de rendre sensible quelque chose au moyen d'une figure, d'un symbole, d'un signe : L'écriture est la
représentation de la langue parlée par des signes graphiques.

Image, figure, symbole, signe qui représente un phénomeéne, une idée : Représentation graphique de ['évolution
des prix. H

E Graphique
Action de représenter par le moyen de l'art ; ceuvre artistique figurant quelque chose, quelqu'un : Une
représentation sculptée de la Vierge.

Action d'évoquer quelque chose, quelqu'un par le langage : Des Mémoires qui donnent une représentation
véridique d'une époque.

Action de donner un spectacle devant un public, en particulier au théatre ; ce spectacle lui-méme.

Action de représenter quelqu'un, une collectivité ; la (les) personne(s) qui en sont chargées : La représentation
des minorités.

Activité de quelqu'un qui représente une entreprise commerciale dans un secteur déterminé : Obtenir la - . .
représentation d'une marque d'automobiles. V|sual|sat|on

https:/www.larousse.fr/dictionnaires/francais/repr%c3%a9sentation/68483?g=repr%c3%a9sentation#67734
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Action de rendre sensible quelque chose au moyen d'une figure, d'un symbole, d'un signe : L'écriture est la
représentation de la langue parlée par des signes graphiques.

Image, figure, symbole, signe qui représente un phénomeéne, une idée : Représentation graphique de 'évolution
des prix.

Action de représenter par le moyen de l'art ; ceuvre artistique figurant quelque chose, quelqu'un : Une
représentation sculptée de la Vierge.

Action d'évoquer quelque chose, quelqu'un par le langage : Des Mémoires qui donnent une représentation
véridique d'une époque.

Action de donner un spectacle devant un public, en particulier au théatre ; ce spectacle lui-méme.

Action de représenter quelqu'un, une collectivité ; la (les) personne(s) qui en sont chargées : La représentation
des minorités.

Activité de quelqu'un qui représente une entreprise commerciale dans un secteur déterminé : Obtenir la
représentation d'une marque d'automobiles.
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dissocicr un phénoméne de sa représentation

P —
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repréxentation et perception

dissocier un phénoméne de s représentation
e okt o
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dissocier un phénomene de sa representation
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Ceci n'est pas une pipe.

René Magritte, Ceci n'est pas une pipe, 1928-1929, huile sur toile, 59 x 80



Ceci n'es
t pas




dissocier un phénomene de sa représentation

* deux plans distincts :

représentation de la pipe plan des représentations

[

l

l'objet réel pipe plan des réalités

5/11/2004 © Jacques Vergne conférence IdL
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dissocier un phénomene de sa représentation

---> plusieurs représentations possibles :

des dessins, peintures de la pipe plan des représentations

\ /.~
\V

une pipe réelle plan des réalités

5/11/2004 © Jacques Vergne conférence IdL
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dissocier un phénomene de sa représentation

---> plusieurs représentations possibles :

des dessins, peintures de la pipe plusieurs représentations

\ /.~
\V

une pipe réelle un objet réel

5/11/2004 © Jacques Vergne conférence IdL
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une representation est-elle vraie ?

* vraie pour qui ?

* une représentation ne parait vraie
que pour 1'étre vivant qui se représente quelque chose

* la valeur de vérité d'une représentation est relative, et non absolue

* une représentation peut s'évaluer autrement :
- est-elle fidele ?
- est-¢lle belle ?
- est-¢lle utile, efficace, pour penser ?
- est-elle efficace pour agir sur 1'objet ou le phénomene représenté ?

5/11/2004 © Jacques Vergne -conférence IdL -13-
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des représentations pour qui ?

* pour des Etres vivants :
il faut un systéme nerveux pour se représenter quelque chose

* pour une personne, pour un groupe de personnes,
pour une communauté, pour une société

* dans une culture, a une certaine époque, quelque part
* une représentation €tablit une relation
entre 1'étre qui construit la représentation

et la chose représentée

» cette relation fait partie de la perception

5/11/2004 © Jacques Vergne -conférence IdL -14-
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représentation et perception

* se représenter est nécessaire pour percevoir
* pour percevoir un phénomene, il faut d'abord se le représenter

* on percoit un phénomene par l'intermédiaire de la représentation qu'on en a

des formes attendues

/

associer, catégoriser, re-connaitre

N

valeur affectée au stimulus ]

[en mémoire : des représentations,]

un stimulus ]

5/11/2004 © Jacques Vergne -conférence IdL -15-
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le probleme de l'observation (scientifique)

« comment observer pour la premiere fois,
alors qu'on n'a pas encore de représentation ?

* role de l'apprentissage, dans une famille, un groupe, une communauté ?
montrer l'objet, I'animal : "tu vois, ¢a, c'est un ..."

* 'observation scientifique :
comment observer un phénomene que 1'on n'a jamais observeé ?

« il faut d'abord 1'imaginer, se le représenter : en concevoir un modele

« il faut d'abord imaginer un modele,
avant de pouvoir (peut-€tre) observer le phénomene modélisé

5/11/2004 © Jacques Vergne -conférence IdL -16-
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Dissocier

Représentation ol

représentation
Définitions

Action de rendre sensible quelque chose au moyen d'une figure, d'un symbole, d'un signe : L'écriture est la
représentation de la langue parlée par des signes graphiques.

Image, figure, symbole, signe qui représente un phénomeéne, une idée : Représentation graphique de ['évolution
des prix. H

E Graphique
Action de représenter par le moyen de l'art ; ceuvre artistique figurant quelque chose, quelqu'un : Une
représentation sculptée de la Vierge.

Action d'évoquer quelque chose, quelqu'un par le langage : Des Mémoires qui donnent une représentation
véridique d'une époque.

Action de donner un spectacle devant un public, en particulier au théatre ; ce spectacle lui-méme.

Action de représenter quelqu'un, une collectivité ; la (les) personne(s) qui en sont chargées : La représentation
des minorités.

Activité de quelqu'un qui représente une entreprise commerciale dans un secteur déterminé : Obtenir la - . .
représentation d'une marque d'automobiles. V|sual|sat|on

https:/www.larousse.fr/dictionnaires/francais/repr%c3%a9sentation/68483?g=repr%c3%a9sentation#67734
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Graphique

Systéme d’Expression
Graphique
Dessin Ecriture

Graphisme Graphique
Figuratif Non E
' Figuratif :
: + '

polysémique pansemique monosémique

Figure 9 - La graphique par rapport aux autres systémes
d'expression graphique.

httos://oroi sHouniv-smbife/ ! Tii it

Signification
Type de dessin fos 5} Description Exemple
Image non- - Le systéme s'ouvre a toute .

2 figurative Pansémique signification. Tableau d'art
8 Image o Le systéme a pour ob_;ec’nf de'déﬁmr Photographie
- 6 Polysémique un concept ou une idée mais les og!

(U] figurative 5 St ; aérienne.

interprétations peuvent diverger.
Graphique Monosémique Transcriptions de relations entre Un

des concepts préalablement définis. | organigramme

Tableau 1 - Domaines de signification des dessins.

impressions

Jacques Bertin

Sémiologie
graphique
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Signification
Type de dessin g Description Exemple
il Pansémique HEIRING S OUNTS 3 SRR Tableau d’art
g figurative signification.
5 Image o Le systéme a pour ob.lec’tuf de. définir Photographie
C : Polysémique un concept ou une idée mais les b
O figurative . e . aérienne.
interprétations peuvent diverger.
. Transcriptions de relations entre Un
Graphique Monosémique des concepts préalablement définis. | organigramme

Tableau 1 - Domaines de signification des dessins.
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HMPressions
L) for

Jacques Bertin

Sémiologie
graphique

Loes diagrammes = Les rose

Les cartes

Nature des données

Type Qualitative Quantitative
Nominale Ordinale Relative Absolue
Forme Coutour Taile Valeur Valeur | Coutewr| Texture Taille
Ponctuelle | Y A A = O..'“ ! e 8 ‘
me | AAleo 0@|H[s |0
Coutear Vadour | Coutour Tae
Linéaire — —— pr—
_— = i
Voo [Coutewr | T
-- comptabdles.
Zonale .-, Gt
214 )
e hmaSeor S T S P L

cant consTRUCTIONS
POUR UNE INFORMATION

La graphique présentée et définie par Bertin comme un outil de traitement de |'information

peut done étre définic comme « un systéme de signes qui permet de transcrire les relations

de différence. d'ordre ou de proportionnalité existant entre des données qualitatives ou

quantitatives. Son domaine s'étend a la construction de toutes les cartes (habituellement

entre topographiq et thé ala des

(constructions matricielles et courbes) et des réseaux (organigrammes, généalogies ) ».

(Bonin 1997). La graphique en tant que systéme de signes constitue donc un langage

introduisant & la fois des signes pouvant étre exploités ainsi qu'une grammaire qui régit leur

De 1, «la graphique structure la des images  partir d'une

grammaire qui s'appuie sur les lois de la perception visuelle, perception universelle : la

sémiologie graphique » (Bonin 1997),

La graphique doit donc étre exploitée pour faire transiter un message. Au préalable de la

de I'image en clle-méme, il s'agit d’analyser I'information et les questions

auxquelles on souhaite qu'elle puisse répondre en tant que moyen de découverte.

L'information est ainsi vue comme le contenu, alors que I'image produite s’appuie sur un

contenant se composant des moyens du systéme graphique.

Les diagrammes sont caractérisés par la possibilité de mettre en relation toutes les divisions
d'une composante avee I"ensemble des autres composantes. Ce type de construction tient tout

aussi bien des tableaux que des graphiques présentant des courbes par exemple. Le plan est

mobilisé présentant deux de maniére une troisi¢me

pouvant apparaitre & la croisée des valeurs par I'utilisation de vanables rétiniennes. Les

graphiques & trois dimensions entrent également dans cette catégorie.

Dans les réseaux, les comespondances entre composantes peuvent s'établir entre tous les

éléments d'une méme Clest le cas de la de graphes
sous la forme de neeuds et d’arcs les reliant. Bertin introduit que dans les réseaux seul les
de liaison sont fi dans le plan et des La

grosseur des points ou encore la longueur et la forme des lignes ne peuvent introduire qu'une

caracténisation des entités élémentaires de la figure.

Enfin, les cartes sont présentées comme une construction basée sur des correspondances entre
composantes géographiques. Le plan est alors mobilisé pour représenter I'espace
géographique.

Approche méthodologique et instrumentale de
construction et de restitution de documents
structurés [PARFOURU]

https:/www.theses.fr/137197896
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A. Le probléme graphique

Faut-il faire un dessin ?
Suivant les cas, le dessin peut &tre inutile ou nécessaire.
La décision de transcrire graphiquement une informa-
tion devrait reposer sur une appréciation de I'efficacité
de chaque langage, de chaque systéme d'expression.
Elle repose encore sur les habitudes acquises, sur les
npmudc: pcrsonncllcs pour ne pas dire sur unc mode.
La d est ée par
des consudcrauons de lcmp\ je n'ai pas le Icmpx de
dessiner! *

L'utilité du dessin ne peut étre admise, son rendement
informatif ne peut &tre pesé que si 'on sait répondre
en toute rigucur & la deuxiéme question.
Quel dessin faut-il faire ?

Construire une représeatation grnph-quc.

cest faire

carusk
.

Quanties (000]
' [

Al
AlsNE »
ALLIEN "
Bres ALIES »
Tites ALPES »

COTE om
COTES OV NOKD

correspondre des variables
de I'information. Avec ses huit variables mdepend:mlcs.
le graphique offre pour chaque information un choix
illimité de constructions, et lorsque I'information
contient une composante geographique, le probléme
du rédacteur graphique s'énonce ainsi :

faut-il fairc un diagramme, un réseau ou une carte et
dans chaque cas quel type de construction ou quelle
formule d’¢lévation faut-il choisir ?

L'éventail des choix est probablcmcnl plus grand que
nele les q Pour sou-
ligner Ilmpom\nuc du probl:me nous donnons dans
les pages suivantes une collection des principales trans-
criptions possibles d'une information & trois compo-
santes. La théorie de I'image fournira ensuite le moyen
de découvrir dans cette collection le dessin qu'il faut
faire.

CENT CONSTRUCTIONS
POUR UNE INFORMATION

Soit I'information ci-contre.
Population active, en France, en 1954,
2 par dfpanemrnl.\
Q quantités suivant
# trois grands secteurs d'activité :

primaire (agriculture)

secondaire (industrie)

tertiaire (commerce, transports, servces)
Le calcul permet de compléter I'information et de
fournir :
1) Ia q ¢ totale de population active par dépar-
tement ;
29) le pourcentage départemental de chaque secteur
pour 100 personnes actives.
La longucur de la composante géographique (91 caté-
gories) exclue pratiquement la construction d'un réscau
ordonnable. Mais il reste la possibilité de construire
des diagrammes ¢t des cartes

100

Douss

BELYONT

une corrélation
ov
une distribution

|

un llm

un diagromme

FAUT-IL FAIRE

e

une corte

/\

i
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La graphique présentée et définie par Bertin comme un outil de traitement de I'information
peut donc étre définie comme « un systéme de signes qui permet de transcrire les relations
de différence, d'ordre ou de proportionnalité existant entre des données qualitatives ou
quantitatives. Son domaine s'étend a la construction de toutes les cartes (habituellement
différenciées entre topographiques et thématiques), a la construction des diagrammes
(constructions matricielles et courbes) et des réseaux (organigrammes, généalogies ) ».
(Bonin 1997). La graphique en tant que systéme de signes constitue donc un langage
introduisant a la fois des signes pouvant étre exploités ainsi qu’une grammaire qui régit leur
association. De la, « la graphique structure la construction des images a partir d'une
grammaire qui s'appuie sur les lois de la perception visuelle, perception universelle : la

sémiologie graphique » (Bonin 1997).

La graphique doit donc étre exploitée pour faire transiter un message. Au préalable de la
construction de I'image en elle-méme, 1l s’agit d’analyser I'information et les questions
auxquelles on souhaite qu’elle puisse répondre en tant que moyen de découverte.
L’information est ainsi vue comme le contenu, alors que I'image produite s’appuie sur un

contenant se composant des moyens du systéme graphique.
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Les diagrammes sont caractérisés par la possibilité de mettre en relation toutes les divisions
d’une composante avec I’ensemble des autres composantes. Ce type de construction tient tout
aussi bien des tableaux que des graphiques présentant des courbes par exemple. Le plan est
mobilisé présentant classiquement deux composantes de maniére orthogonale, une troisiéme
pouvant apparaitre a la croisée des valeurs par I'utilisation de variables rétiniennes. Les

graphiques a trois dimensions entrent également dans cette catégorie.

Dans les réseaux, les correspondances entre composantes peuvent s’établir entre tous les
¢léments d’'une méme composante. C’est typiquement le cas de la représentation de graphes
sous la forme de nceuds et d’arcs les reliant. Bertin introduit que dans les réseaux seul les
informations de liaison sont significatives dans le plan et définissent des correspondances. La
grosseur des points ou encore la longueur et la forme des lignes ne peuvent introduire qu’une

caractérisation des entités élémentaires de la figure.
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sous la forme de nceuds et d’arcs les reliant. Bertin introduit que dans les réseaux seul les
informations de liaison sont significatives dans le plan et définissent des correspondances. La

grosseur des points ou encore la longueur et la forme des lignes ne peuvent introduire qu’une

caractérisation des entités ¢lémentaires de la figure.

Enfin, les cartes sont présentées comme une construction basée sur des correspondances entre
composantes géographiques. Le plan est alors mobilis¢é pour représenter ['espace

géographique.

Approche methodologique et instrumentale de

construction et de restitution de documents
structures [PARFOURU]
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SUCCESSION DES DECISIONS DANS LE TEMPS

|

-

ACCORDS SUR LE BLOCUS
22 ou 25 Octamws

MENACE DE MONTEE AUX EXTREMES
25w 26 Octobes

47’7/

ACCORDS SUR LES RAMPES
26 ou 28 Octobes

—

H
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[
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»
@
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. e

7

7

%
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2+ exemple : LA CRISE CUBAINE DE 1962

D'aprés A. JOXE " La crise cubaine de 1962, Eléments
principaux de décision, au cours de la crise « chaude » ",
EPHE. Groupe d’études mathémati des problé

politiques et stratégiques. Document 3 E, Février 1963.

Analyse du probléme graphique.

L’ensemble de [l'information peut étre considéré
comme une collection de "décisions .

# possibles ou effectives

# américaines ou russes

O ordonnées dans le temps

O ordonnéesdans un ordre de risque de guerre croissant
# de différentes natures

C'est donc un probléme a 5 composantes, aucune
n'étant quantitative.

La perspective de tracer une courbe du “suspense ”
cubain conduit @ mobiliser le plan pour représenter
horizontalement le temps et verticalement le danger.
En troisieme dimension visuclle on a adopté l'alter-
native possible effective, qui souligne en noir les déci-
sions irrévocables et les détache des éventualités.
C’est sur ces Lrois composantes que se construit I'image
d’enscmble.

Reste a diversifier les décisions russes et américaines.
Elles le seront @ un niveau moyen de lecture, et pour
rendre la différence plus sensible on a combin¢ en
redondance :

1) une succession alternative dans le plan;

2) une différence de valeur des bandes verticales;

3) une notation écrite (en haut): différence de forme;
4) un signe conventionnel (le drapeau): différence de
forme.

Enfin la nature des décisions est confiée & I'écriture et
ne se lit qu'au niveau ¢élémentaire.

Les ¢léments de cette crise sont évidemment plus
nombreux ¢t complexes (il suffit d’imaginer les pro-
blemes stratégiques et logisu%ucs poses par chaque
éventualité), mais c'est I'objet de la ™ communication *
et des langages que de ne pas considérer cette com-
plexité comme irréductible, et de tenter d'exposer un
choix d'éléments tels que I'on puisse s'informer des
ﬂincipnux traits de la crisc.

is en image, ce choix a I'avantage d’ouvrir micux que
tout rapport écrit, la discussion point par point et toute
objection, tout choix différent implique immédiatement
une chaine visible de conséquences.

70.




Nature des données

Type
. i ualitative uantitative
d'implantation : Q : . Q
Nominale Ordinale Relative Absolue
Forme Couleur Taillle Valeur Valeur | Couleur| Texture Taille
@] ) o)
Ponctuelle | YA | A ;‘,:w! - o | @ -
AA o | O
me 00 |O2® o | @
Forme Couleur Tallle | Valeur |Couleur Valeur Couleur Taille
o . — — e
Lineaire ) [p— —
eee — I | S — e — —
Couleur Texture Valeur Couleur Valeur Couleur Taille Points
Of == B8 | == v
Zonale = : % Texture Grain Texture Grain ‘ @&
S Y./ :

Source : Zanin C. Trémélo M-L., Sovair faire une corte. Aide & lo conception et & lo réalisation d'une corte thémaotique univaride. Ed. Belin, Paris, 2003.
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Visualisation

http:/www.visual-literacy.org/periodic_table/periodic_table.html
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Cartographie Semantique

La cartographia sémantique

La Cartographle Sémantique
Dos comnmsrnees 8 5ok

Wotre architocturs  agonts & VG

73.



Réalisations & validations

L'enjeu est grand :
cartographiques, plus sires seront les décisions qui en
émanent. »

Didier Poidevi

/
us(@ s

Crvstophe Trcat - 17002007

»Contexte : Equipe de Recherche Technologique s Constat:
* Les organisations manipulent de plus en plus d'informations
) @%
"
Partanaraty
Entreprises

Espace lnforma;onnel

» Problématique :

¥ Comment gérer toutes ces informations ?
¥ Comment faire face a autant de données ?

» Comment maitriser un espace informationnel ?
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+ Constat :
* Les organisations manipulent de plus en plus d'informations

Espaco lnformabonnel

+ Problématique :

v Comment gérer toutes ces informations ?
v Comment faire face & autant de données ?

» Comment maitriser un espace informationnel ?
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Probléme
» Quelles cartes construire?
» Besoins pour la cartographie /

4

» Naviguer selon la sémantique du domaine
v La comprendre, l'assimiler et I'exploiter.

» Proposer une vision a plusieurs échelles | o _-" -
v Appréhender I'espace dans sa globalitéet |~ %

- —

dans ses particularités. |

» Proposer une carte adaptée a l'utilisateur
v Activité et niveau d'expertise variés.,

| Cartographie Sémantiqge
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¢+ Un monde de cartes

» Maitriser un espace = problématique universelle
par R e

-~ o=

ar Ao w-,

e PWCAS ..
-
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nrormatior

+ Définition

» « La visualisation d'informations est ['utilisation de représentations
,\\Jl visuelles interactives et informatisées de données abstraites pour
amplifier la cognition » (caa e s 1999
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[Bamar o &, 2005]
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+ Définition

2 |

» « L'utilisation de représentations visuelles pour améliorer le
d transfert de connaissances enire au moins deux personnes ou

groupes de Personnes » [Bukhas 2004 Burkhard, 2008
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+ La finalité
» Cartographier |'espace informationnel des organisations :

Cartographie Sémantique

2 Nos propositions
* Un ensemble de solutions qui supporte notre approche.

/ﬂﬂuﬁu'ﬂ‘\
\il “ UQI_P

Espace lnﬁonnmm
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» Objectif :
» Définir une cartographie capable d'aider les organisations a
appréhender leur espace informationnel pour mieux le maitriser,

+ Notre approche :

- La cartographie sémantique est la canographk de l'o;baco }

informationnel d'une organisation basée sur sa
sémantique.

2 Problémes :

» Comment se baser sur la sémantique 7
» Comment choisir les paradigmes qui expriment le message désiré 7

84.



+ Un organigramme de collaborateurs
» Objectif : obtenir une vision globale des collaborateurs.

;.-;]
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¢ Une carte ne peut donc pas étre considérée comme définitive

et universelle.
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Cartographier

Systéme de décision Sl
i Carte de
kK i la stratégie
décision | | TTTTTTTTC
———— e == —
_______________ I Ade‘u:Sdeh f;-.----) E -
1 1 connaissance
i Carte des | I I n qUO|
\C 5 o I
L(:_(Z,I‘.’:e_f‘i’_".:‘f?.: I ( LA I ce la
| - — ——”‘_——-r*———l L]
T ‘ consiste ?
conpétence s %
cognition action Systéme opérant i .
. 1 )
' l ! Carte des |
..4 ] !
Patrimoine de i Processus |
et lagl pbil Lokt " connaissances T_ S e
5 Cart.e des :.
1Connaissances
| R e 1

Méthodes de Cartographie pour l'alignement stratégique
de la gestion des connaissances
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Cartographier

en quoi cela consiste ?
Repérer Modéliser

88.



Repérer

- Répertorier dans ’entreprise les connaissances
créées, utilisées, diffusées... dans les activités et
les nommer (problémes de choix de périmetre,
de granularité des objets identifies)

- Ildentifier différentes caractéristiques en
fonction des objectifs de la cartographie : nature
tacite ou explicite, acteurs porteurs et
utilisateurs, modes de création, représentation,
stockage et diffusion, dispositifs et outils de
gestion...

- C’est le début d’une gestion volontaire des
connaissances : pour le diagnostic problemes et
risques, pour construire des stratégies de KM,
pour aligner KM et stratégies business, pour les
projets KM



Modéliser

- Etablir une représentation plus ou
moins formalisée d’un domaine de
connaissances utilisé dans
’entreprise

- Idée de représenter un corpus
d’objets de connaissance (par
exemple notre connaissance du
marcheé, notre connaissance des
clients) de maniere plus ou moins fine
dans des cartes conceptuelles
(concepts clefs)



De maniere pratique

Cartographie
WEB

interactive

Cartographie

Illustrations
conceptuelle

91.



Représentation des nceuds

Cartograph ie conce ptuelle (connaissances) : carte typée ou

non typee
Carte conceptuelle en réseau Non typées : pas de type de nceuds
Représentation de —
linformation, des Conceptuelle
s 3 composge de
Utilise icdnes et liens
@ Liens orientés Ny

@ Verbe ou qualificatif rend plus
ianificatif

comj ¢ ’ , 3 R T "" A-\w natue
- i > \ / Mithodes e I (i
@ Crée des propositions, des - o e e 7}“_“.", \,_,,)
phrases concepluelles 5 ot L_L i —— F
Concepts l s gaz b efft de —
o |

iz pour

e i -“‘._.1“"",,._ — s
Tayossement. y S et m e.,_.m dh

atiry C
i

Typées : Distingue des types de nceuds
(ici K déclaratives et K procédurales
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§ *{ des tmun I 3 — W C : composition
sur e s utruche

R : Régulation
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(les nceuds sont eux
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Carte d'une structure causale

« Logiciels de construction de cartes de connaissances :
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Representation de La carte
linformation, des Conceptuelle

connaissances.
Utilise icOnes et liens

® Lons Neceuds
% Vubeouwrendpm

composés de

% Créodespmposiﬁms.dos
l Liens l~ — - 'l Concepts |

composge de
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augmentation de capture d'une
la température & effet de fraction du aT
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la surface de la [[€Conduita serre ~Tésulte de rayonnement | o

Terre infrarouge

/ estun
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terrestre

i
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renforcé
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CFC
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l'oxyde nitreux

CO2

CFC

ozone troposphérique

la vapeur d'eau

l'effel de serre
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Representation des nceuds
(connaissances) : carte typée ou
non typee

Non typees : pas de type de nceuds




VIl Ly pEEC

Non typées : pas de type de nceuds

caracténser
l'orgarusation de
la matiére

méthodes de
dffraction

mteractions caracténser la
rayonnement-mateére méthodes nature chimque

spectrométnques da i irigdidon

analyser la mahére
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Analyser la nature

Méthodes Méthodes de | servent & chimique de la
danalyse par exemple diffraction matidre

basees sur par emmple
utibisées pour

Méthodes
Intemhons 4 ”! .

rayonnement- spcclxomét servent & diion
e Ax:l;“y:er " mntnre
e

Typées : Distingue des types de nceuds
(ici K declaratives et K procédurales

T e et vl e | e e w
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Types de liens :

C : composition

R : Régulation

S : spécialisation
(les noceuds sont eux
aussi types)

méthodes
d'analyse

R

R

caracténser la
nature chimique de
la matiére

caracténser
l'orgamsation de
la matiére

observer les interactions
rayonnement-matiére
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Distribution des connaissances
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Connaissance du contexe projet

Les profils
Lelieu S Connaissances de I'équipe 3 mobiliser

mmmm7
Experts technigues
Offres du marché S Scénarii fechniques emisagés

nmmm]

Chargé d'études amonts
~\_ Connaissance du besoin

Liwables de la phase précédente
Comité de Pilotage
Com#té SI \ Engagements

QCD ;
Ressources

Relabions
nwum—\
Sponsor métier \ La périphérie du projet

Classification projet
Opportunités métiers

MOE organise un nouveau projet

Jalonnements / instances projet

Démarche préparatoire

Préconisations

Conversation machine 3 café

Les changements de poste -

\_ Nominations
aciaité | Réorg Relations / Conversations
Annonce officielle
Contexte économique
Vie de l'entreprise
Expérimentation d'autres méthodes
Livrables de précédents projets
L'expérience acquise Son wpldencs prapl Souvenirs problémes
Mails historisés

Retours d'expériences d'autres projets
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Remise des Sckets restaurents
Géstion du personnel /  Gestion des conflits
Gestion des congés
Fiche dannomabe
Envoi de mail urial
Dscwsion au
Déinttion des mes
Notffication a { o email
Suivi de lavancement
R g pat projet

Communioation avec le
support 24294

Transfert de connaiss ances
Recherche d'un r t
R éunion annuelle
Evaluation du personnel Réstaution
Rens non officiel

Gestion des

Actualté du

Mailing hebdomadaire

R n de la charge de travail
Actuaités éunio estriele
Pause café et re Man de Actualités du programme :“".::: -
Rep g des tiches -
Bouche 3 oreille
Gestion de lopens Cré ation de s

Application de la Discussion par email
cédure officielle Traitemnert dun nouvel

Gestion des
Explications diredes \, aitivant — Echange avec e client | Disoussions & Decssion sut place
o ph) Utils ason du telephone
o Sdemn & oo R éunion planifiée
Vi s offshore Cré de fiche d'anomalies
Vérficaton avec le
sup érieur direct

Qualté dutravail /  Audt avec un expert
Alertes du service tech

dieecte si nécessaire
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IDistribution des connaissances

Jérome

Spécification
José

Documentation
produit

Communication

105.



IAnnexes — Carte José
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]Annexes — Carte Jérome
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Planning

Work force Normsé& Regulations

Special Injectables Inputs M Quality
Processes Preparation Input Assurance # » Safety & Rad.
A4 gz Protection

Preparation Equipments

Systems & :
Infrastructure y i

Processes 7’ GMP

e » Primar Labeled
Packaging 7’ S Molecules
: U — Radioisotopes
Sampling _ - - ~ Production
e 8 - adiopharmacy | —
Sterilization Caniler . echnology
Pyrogenic Control Reagentes Mo-99
S i Liofilizados Generators
Microbiol. Control Radiation I:‘Iodiﬁcationst&
Dhucinal® Phic mprovements
| h\ C ;|§ Phys-Control Walics anql:;ed
Biological Control Chem. Control Obligations ' TJ8C!S
T Chemical control i (aclive
Chemical co Equsmon products)
Quality Control Risk New Products
Research &
Radiation Protection Deve'opment
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‘U]i space de visualisation

et e i 2

Couleurs

des savor-faire et savoirs
factuels

Tacfe/Non partagé
Tacne/Partagé
Explicte/Non partagé

Explicte/Partage

des processus

8-

' Processus sensidle

Détails

Nom: Savor évaluer 2
motricité spontanée
Description: Savor évaluer
la motricité spontanée

Médecin neurclogue

avoir évafuer le tonus axial Formes
h Gmocessus

[ Jacton
e Staff médical de I (" sayoe e

avoir déecter Phypertonie et I'hypotonie

O Savoir factuel
a Icones

Savoir lié a I'anomalie neurologique pour le ' Acteur

a Support papeer
a ij Support numeérique
-

Savoir lié au développement de la capacité d'acc E

T —— @

Savoir évalu otricité spontanée

Organization

évaluer la motricité spontanée a Classes de décision

° Classe 3
Savoir chercher un mouvement anormal

° Classe 2
9 Classe 1

110.



Cartographie WEB
interactive

Smart Grid
MétroMéta Standards
Map
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MetroMeta
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©2004 MétzoMéta version 1.2 présenté par James M Turmer, Véronigue

oal et Julie Demoyers

Bibliothéques

Pourquoi le MétroMéta?

1. Le MétroMéta
2. Historique du projet
3. Support pour le projet du MétroMéta

MétroMéta

Avec le développement exponentiel du Web, il y a tant d'initiatives de métadonnées, tant d'organismes
participants, tant de normes qu'il est difficile de s'y retrouver.

Cette difficulté est d'autant plus vraie que la plupart des normes, ou projets de normes, sont
représentés par des acronymes. Et c'est ici que le projet MétroMéta trouve sa raison d'étre : contribuer
a la compréhension des normes et mettre en relief les rapports entre les standards et les différents
intervenants impliqués de leur création jusqu'a leur utilisation

Le MétroMéta prend la forme d'un plan de métro, qui aide I'usager a naviguer dans l'univers des
métadonnées.

Véronique Moal présente
le MétroMéta

James Turner presents
the MetaMap
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Pourquoi le MétroMeéta?

. Le MétroMéta
. Historique du projet
. Support pour le projet du MétroMéta

WN -

MétroMéta

Avec le développement exponentiel du Web, il y a tant d'initiatives de métadonnées, tant d'organismes
participants, tant de normes qu'il est difficile de s'y retrouver.

Cette difficulté est d'autant plus vraie que la plupart des normes, ou projets de normes, sont
représentés par des acronymes. Et c'est ici que le projet MétroMéta trouve sa raison d'étre : contribuer
a la compréhension des normes et mettre en relief les rapports entre les standards et les différents
intervenants impliqués de leur création jusqu'a leur utilisation.

Le MétroMéta prend la forme d'un plan de métro, qui aide l'usager a naviguer dans l'univers des
métadonnées.

Véronique Moal présente James Turner presents
le MétroMéta the MetaMap
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Panama Papers

Panama Papers The Power Players o

King Salman bin Abdulaziz bin
Abdulrahman Al Saud

King of Sau 5-present); Crown

Prince (

Related countries
Saudl Aabla

Salman bin Abdulaziz bin Abdulrahman Al Saud became 0 O
King of Saudi Arabia in January 2015, assuming the

throne after the death of his brother King Abdullah. He

previously served as defense minister and deputy prime @
minister and was the governor of Rivadh, the country’s

capital, from 1935 to 1960 and again from 1963 to 2011.

He was named as heir to the throne in 2012
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LES TROUBLES DYS

[ DYSLEXIE

[ DYSORTHOGRAPHIE

&

est

Trouble de I'acquisition
et de |'automatisation
du langage oral

Trouble de I'acquisition
et de |'automatisation
de la lecture

peut étre

/

l EXPRESSIVE l

Dysphonétique ’

peut

PHONOLOGIQUE

Dyséidétique ’
Lexicale ’

DE SURFACE

MIXTE

est est
Trouble de I'acquisition Trouble de I'acquisition
et de |'automatisation et de I'automatisation
de l'orthographe du geste graphique
étre retentit sur
Aspect formel
de I'écriture

VISUO
ATTENTIONNELLE

Forme
des lettres )

Tracé ’
Liaisons ’

Mise
en page >

Trouble de la conception,
de la programmation et de
la réalisation des gestes

peut étre

Constructive
Constructive
visuo-spatiale

| Non constructiveJ

de I'habillage

Idéomotrice l

Idéatoire

oro-faciale

DYSCALCULIE ]
&

est

Trouble de I'acquisition
des compétences numériques
et des habiletés mathématiques

peut étre

des faits
arithmétiques
This Concept Map was created with %
IHMC CmapTools
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Acces a l'information

Recherche
d'information

Architecture de
l'information

(8

Valoriser le
patrimoine
informationnel

128.




DESIGNING
THE SEARCH EXPERIENCE
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Exploratory Search

Investigate
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by sorting out things like this:
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= @
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CLASSIFICATION LABELS and NAVIGATION and SEARCH
and HIERARCHY TAGGING WAYFINDING

INFORMATION ARCHITECTURE

(1A for short)

connects

PEOPLE ... o oyrEnT (=

O they’re looking for
ﬁ( 2 o2
 I—
@)

..and other people.

The ‘content’ people are looking
for could be text, images, videos,
whole documents....

IA also helps the people ..and links content to

by Murray Thompson who create and maintain other content to make

userallusion.com content do their job easier.... it more usable and easy to find.

userallusion
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Context independence

L'objectif est de simplifier la maniére dont les

“ . - - -
utilisateurs vont pouvoir naviguer et exploiter
’ ”
Wistoiii I'information publiée.
understanding
/ principles
Exploratory Search
> Knowledge —_—
13 understanding
% patterns
8 Information
understanding
/ relations
Data
raw material used to
create information Question answenng Discovery
Transformation
- Chaos F - Marchionini's taxonomy of search activities [Russell-Rose and
| Human intellect understanding Tate 2012]
i ; » Enumérer » Catégoriser » Structurer
Apporter des méthodes et des outils afin i I
d’organiser I'information de telle sorte qu’elle l %
soit repérable, gérable et utile.
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Simplifier

Pousser vers une solution intuitive

Maniére (comment)

Comment créer des relations utiles entre les informations

Utilisateurs

Comprendre que les gens sont multidimensionnels et prendre en compte I'expérience des utilisateurs
derriére une interface

Navigation

Proposer des chemins d’acces simples au travers d’une interface utilisateur qui permette a quiconque
d’atteindre son objectif

Usage

Répondre a une exigence d’adaptation (flexibilité) des informations

Informations

Prendre en compte la nature des informations et leurs attributs

Connexion

Uinformation que I'on consomme n’est pas statique comme la page physique d’un livre. Elle vit, aussi
bien statiquement gu’en tant qu’état émergent sur des postes clients et des serveurs et elle est fournie
a la suite de requétes envoyées a travers des interfaces et des dispositifs multiples.

Cet environnement distribué, dans le domaine de la technologie de I'information, pose de nouveaux
défis dans la communication, comme dans l'affichage et le partages de I'information.

Le web est ce qui distingue en partie les intéréts de I'architecture d’ info&tion des pratiques

traditionnelles de I'organisation et la gestion physique des artefacts de |Saformation.
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complexity

Wisdom

uderstanding
Knowledge/'
7 —
Information

/ relations
Data

raw material used to
create information

understanding

Human intellect

Apporter des méthodes et des outils afin
d’organiser I'information de telle sorte qu’elle
soit repérable, gérable et utile.

L'objectif est de simplifier la maniére dont les
utilisateurs vont pouvoir naviguer et exploiter
I'information publiée.

Dscovery
Planning / Forecasting
Transformation

Marchionini's taxonomy of search activities [Russell-Rose and
Tate 2012]

D2011 HowStwifWorks |

by sorting out things like this:

&

H
CLASSIFICATION wseLs and NAVIGATION and SEARCH

INFORMATION ARCHITECTURE

connects ﬂ N e
PEOPbE tothe EQ'NLEMN'I H
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Acces a l'information

Recherche
d'information

Architecture de
l'information

(8

Valoriser le
patrimoine
informationnel
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Améliorer la qualité de I'information a la source

Analyse et Patrimoine informationnel Une palette de
traitement de exploitable / accessible services métiers
contenu agiles

»,@f»b

Mixer, organiser, structurer

I'information et son acces

mation par a se e Visualisation interactive, aide a
sment automatique 'exploration / la navigation, .
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fac cité & produire (comprendre et c n ter au
donc extraire) le maximum d'inform s ] C rohérente) la
r des docum nalys ) utilisateur : c’est la

la tache d'indexation

) est toujours la méme q

uéte sur la base d'ind
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Acces a l'information = 2 facteurs clés

« la capacité a produire (comprendre et « la capacité a comprendre (exploiter au
donc extraire) le maximum d’informations maximum et de fagon cohérente) la
a partir des documents analysés » : c'est question posée par l'utilisateur : c'est la

la tache d’indexation tache d’analyse de la requéte

« la maniére d’accéder a l'information (« search ») est toujours la méme quelques soient les
outils : remplissage d’une base d’index et requéte sur la base d'index »
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Connaissances formalisées (ontologies, thesaurus, normes ...)

| ) ] )

Sources annotateur annotateur
(Intranet, annotateur

annotateur annotateur annotateur

annotateur

annotateur
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Connaissances formalisées (ontologies, thesaurus, normes ...)

= S & = R

Sources annotateur annotateur annotateur
(Intranet, annotateur annotateur
extranet...)

annotateur annotateur annotateur

annotateur annotateur

annotateur
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Unstructured

information

=)

Client / User

D D em

Analysis

Acquisition Semantic Analysis

*

Analysis infers semantics implicit in
unstructured information

Represents semantics explicitly in structured
information resources

Structured sources, in turn, used to inform

subsequent analysis

Delivery

Query and

Structured Information Access
Presentation

Language Entiy/
8 _g Translation Relation Classification
detection -
Detection

ontologies
iniws - Structured
DBs  Information

J

Knowledge
base

RDB Semantic OLAP Automavlvd
search (IR) Reasoning
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Semantic Al
application

Semantic Layer /
Knowledge Graph

Metadata Layer

Content &
Data Layer
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— - Semantic Al
- - application
[ [ 5
: 6 o ;‘6 . Semantic Layer/
a1 Wiy Knowledge Graph

o e
9 S — Content &
= g Data Layer
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Fréquence/Informativité

3
fré informativité
A W

e

I love holidays.  Sunbathing,
swimming... I cannot imagine being
away [rom the sea during holidays.
Going to the mountain is not the same.
I do not know.... I think the mountain
is better for winter holidays and the
sea for the summer ones.

3: life zoo riding

Documents
\easassosiiioncsnssnansnns
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aardvark | O
0: aardvark hockey
hockey 0 1
1: hockey life
life 1 2 3
- - 2: red life
riding 3
3: life zoo riding
Z0o 3
Vocabula Documents
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WordPress database

Post types table.
Made of rows.

WordPress database

Custom types, or attributes, table.

Made of rows.

Elasticsearch / Apache Solr index database

Documents are made of fields.
Fields are described in types mapping
(Elasticsearch) or schema.xml (Apache Solr)

=

A weather post

A shoe product

My page

A painting post

A car product

Geolocation 48.85,2.34
Town Paris, France
Temperature 25

Color red

Painter Picasso
Energy Electricity

™wpsolr.com

~

A weather index document:

Geolocation: 48.85,2.34
Town: Paris, France

Temperature: 25

A shoe index document:

Color: red
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Inverted index

Inverted index

Document

1D

1,3
1.3

2,3

sky

10
"
12
13

mmm 333 H mmmMm
, n e
© wwmao snmmu mww Mn,l
it Dl S
m slala(al S 2 el
ﬁ E ]
s iy
Il e
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Fréquence/Informativité

3
fré informativité
A W

e

I love holidays.  Sunbathing,
swimming... I cannot imagine being
away [rom the sea during holidays.
Going to the mountain is not the same.
I do not know.... I think the mountain
is better for winter holidays and the
sea for the summer ones.

3: life zoo riding

Documents
\easassosiiioncsnssnansnns
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Hierarchies

* En organisant I'arborescence de vos dossiers,
essayez de les structurer de la maniere la plus
intuitive possible

Q Appllquez les principes d’exclusivité entre les branches et d’hérédite
verticale. Le modele cIassuque du royaume des animaux illustre ces deux
oncepts
+—— Exclusivité —» |
Ma"rpmlferes Oiseaux Reptiles
N

Chiens Chats Singes

160.



Hierarchies

* En organisant I'arborescence de vos dossiers,
essayez de les structurer de la maniere la plus
intuitive possible

Q Appllquez les principes d’exclusivité entre les branches et d’héredite
= rticale. Le modeéle cIaSS|que du royaume des animaux |IIustre ces deux
concepts
+—— Exclusivité —» |
Mammlferes Oiseaux Reptiles

Héréd
/\

Chiens Chats Singes

Exercice : Trouver les
problemes avec cette
arborescence

Documents
Li
[ [ [ [ |

Marketing Market proguction Presentations UK
research

Brochures Presentations

Quality Training
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Exercice : Trouver les
problemes avec cette

arborescence

Documents
Library

Marketing Market proquction Presentations UK
research

Brochures Presentations

Quality Training
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Exercice : Trouver les
problemes avec cette

arborescence

Documents
Library

Marketing Market proquction Presentations UK
research

Brochures Presentations

Quality Training
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Voici un mauvais exemple de structure de dossiers...

Docunllents
L|biary <+ Inutile
._Non_.l lq—NO"-vlc-m"-'I § 8
exclusif exclusif exclusif Voici un bon exemple...

Marketing Market proquction Presentations

'\ research

resentations

UK

Brochures Pos et

Quality Training
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Exercice : Trouver les

H iérarChieS problemes avec cette

arborescence

Documents
Li
[ I [ [ |

Marketing Market progyction Presentations UK
research

* En organisant I'arborescence de vos dossiers,
essayez de les structurer de la maniere la plus
intuitive possible

Q Appliquez les principes d'exclusivité entre les branches et d’héredite

Brochures Presentations

- verticale. Le modele classique du royaume des animaux illustre ces deux
concepts :

«— Exclusivitt —» I

Quality Training

Voici un mauvais exemple de structure de dossiers...

Mammiféres Oiseaux i
mmi Reptiles

/N
Chiens Chats Singes
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Facettes

~ ahimsa  british

CONQGIESS crsicer coustry danger AEMOCIACY democrutc dictstorship due everybosy

v teel fighe fre@dom .. god nane hatred
help et mprston missenie INAIA 1 e NON-ViOlENt
peo ple placed point ... POWEr present ...
... resolution .. Strug gi 8 su
the rEfO I'@ things tOday ovearéts VIEW waspon

Ty 81 porsoma o rogre 1 poge o co ot
it 1y 23 ot
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Facettes

I MATERIAL | I STYLE I

| Gothxc | | Ming |
‘ \
I
| Europe |[[ Asia |
|

LOCATION | (b)

g

~ahimsa  british
congress .

demoCracy democraic dictstorship due everybady

e s freedom - god s < hatred
helpn v v inia ... NON=-violent

people placed point soier power preient

... resolution ... strugg
therEfore:hlngstOday verts VIEW wespon
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Facettes

[MATERIAL | |

STYLE I

Egil | Gotltic | l‘gﬁl

\
’
\ N ’ 7

’
\ )\ 7

s ’
~
L A S
‘s ® il
- %
'
1 ’

{

|Asia|

Ul

| Europe

g

[ rocatioNn | )

Faceted Taxonomy
/ Facet1 Facet 2 Facet3 Facetd
byFrom byTo byDate byPrice
Europe Europe 12/4/2008
1
Wy Guwe iy Oee  |onsr2oos| P01
30,90] [40,70
Rome Milan Athens Crete Rome Milan Athens Crete | 6/11/2008 s e
Malpensa Linate Chania Iraklio | Malpensa Linate Chania irakiio | 3/14/2008 [50,55]

Trigntt > Crighz > Fights >

D(Flight1) = {Malpensa, Iraklio, 3/14/2008, [30,90]}
D(Flight2) = {Iraklio, Linate, 6/11/2008, [50,55]}
D(Flight3) = {Linate, Chania, 12/4/2008, [30,150]}

-n=z

~ ahimsa . british =
CONGIESS coer couny unger GEMOCTALY semoc
v teel fighe fre@dom .. god nane hatred
help et mprston missenie INAIA 1 e NON-ViOlENt
people placed point w.... POWET present ...
... resolution ... struggie
therefore things tOday ovearéts VIEW waspon

ic dictatorship due everybady
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ahimsa british

congress democracy
feel fight ffEEdOm gOd hand hatred
help india non-violent

DEOple placed point power present

resolution struggle
thereforewingstoday...view
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Filtrez par vos préférences

¥ Tarif (par nuit)

S i uiian Luxury Inkari Hotel *#»* -, 18 Superbe 8,7
N Miraflores Lima Note sur 224 commentares

&N & on & L"‘ *
>0 € - 100 € (136) Il y a 1 personne qui regarde la page de cet hdtel
100 € - 150 € (48) Demiére réservation : il y a 2 heures
150 € - 200 € (16) Chambre lits jumeaux

P39 Annulation GRATUITE - PAYEZ PLUS TARD 114¢€

Petit-dejeuner compris

4 types de chambres en plus » m

200 € + (9)

v Etoiles
1 &toile (5)
2 étoiles (27)
3 étoiles (101)

4 étoiles (35)

Boutiques Apartments In Miraflores Superbe 8,6

5 étoiles (25) v 137 Note sur 145 commentaires

non classé (208) Miraflores Lima

Il'y a 2 personnes qui regardent la page de ces appartements
v Offre

) ) Demiére réservation : il y a 2 heures
Offre de Réve (212)

“Appmmenl-’sw 103€

Annulation GRATUITE - PAYEZ PLUS TARD

4 appartements en plus »

Consultez cet appartement et bien plus encore sur notre site Inlernet dedie

» Repas

» Type d'établissement

» Note des commentaires

» Equipement

» Equipement du logement Ed B Urbano Apartments Miraflores Pardo Fabuleux 9,4
—— - ol 2z g - V3 Note sur 25 commentaires
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Semantic Al
application

Semantic Layer /
Knowledge Graph

Metadata Layer

Content &
Data Layer
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The Knowledge Graph
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Princess Margaret, Countess of Snowdon
1930 - 2002

)

Queen Elizabeth The Queen Mother

1900 - 2002
spouse of

parent of

parent of

parent;of,

parent of 1895 - 1952

parent of

spouse of

Mary of Teck
1867 - 1953

George V
1865 - 1936

Anne, Princess Royal
19

- -

¢ 15

Prince Edward, Earl of Wessex
1964 -

parent of parent of

parentof  Parentof

»
W

spouse of
Prince Philip, Duk
19

parent of

Elizabeth Il ) Parent of

1926 - parent of

parent of

Prince Andrew, Duke of York
1960 -

3

Y.

Charles, Prince of Wales
1948

Banset Andrew of Greece and Denmark
1882 spBdde of

parent of

e of Edinburgh

Princess Alice of Battenberg
1885 - 1969




Type: Course
Area: Computer
Science
Language:
English

universitétm

Rheinische
Friedrich-Wilhelms-
Universitat Bonn
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e \ Taxonomy
— ) Ontology

—

Documents

Graph engine

= Knowledge Graph
Other data
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What work

Customer ABC in 2019?

DATABASES S

Customer
Name

=
(o] —
=0 /
NOWLEDGE GRAPF:
% TRANSACTIONAL
DATABASE
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Taxonomy
Ontology

Documents

i Knowledge Graph

Other data
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Via la mise en ceuvre de
dispositifs d’organisation de
l'information

Recherche ouverte Arborescences
par sai 3t frant thématiqu ns de
classement

Utilisateur

Hypertextuelle Contextuelle Synchronisée

« l'utilisateur ne sait pas a priori quelle el = -g‘ﬂ
entité complexe est en mesure de répondre : =
a son besoin, voire ne sait pas si cette entité . -
Existe » riappibilindls o
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Portail d’accés structuré

Via la mise en ceuvre de
dispositifs d’organisation de
I'information

Utilisateur

Adapter I'information a

tilisateur Support de
e consultation

Recherche ouverte

G
« l'utilisateur ne sait pas a priori quelle opeﬂl :
entité complexe est en mesure de répondre >
a son besoin, voire ne sait pas si cette entité .
Existe »
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Analyse de I'indexation Analyse de la requéte

oo e | i e

[ Whiteﬁ?ceTokenizer ) [ WhitespaceTokenizer |

BT T [an 1L [sense |

StopFilter ignoreCase=true | [SynonymFilter ignoreCase=true expand=true|

[spder ][ sense ] -_-
\ [_StopFilter ignoreCase=true |

Corachi
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Recherche ouverte
par saisie mots clés offrant
des mécanismes de
suggestion

Arborescences
thématiques, plans de
classement

’Im._..'~
A LOCABATION B

-

¥ Ve rmanrad ot Lagewn ety Bogap.

ou généreé par parcours de

donnée
PLM/

> @8 10 b 1-PTR5931VE-
b Ais A
> Q is_located_in_room
v Q@ is_located_in_zipping_zone
4 | is_represented
» {8) pof B NC2321_K_BPE pat

Facettes
Points de vue, themes,
catégories, critéres ...
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Hypertextuelle

permettant la navigation
entre les modalites de
représentation 1D, 2D, 3D et
Document

Contextuelle
Permettant recherche et
navigation a partir et en

conservant un contexte (ex
: représentation graphique)
et en le conservant

Synchronisée
permettant l'association /
composition de modalités de
visualisation différentes chacune
offrant un contexte d’interprétation

‘é-xx 1] %
— 4

5151 @51 1 e
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Améliorer la qualité de I'information a la source

Analyse et Patrimoine informationnel Une palette de
traitement de exploitable / accessible services métiers
contenu agiles

»,@f»b

Mixer, organiser, structurer

I'information et son acces

mation par a se e Visualisation interactive, aide a
sment automatique 'exploration / la navigation, .
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Améliorer la qualité de I'information a la source

Analyse et
traitement de

Données volumineuses, contenu

Jutille 3 création I'information pour

emantiser » / indexer a la source

Patrimoine informationnel Une palette de
exploitable / accessible services métiers
agiles

» &

Mixer, organiser, structurer

l'information et son acces

Sémant Finformation par analyse et Visualisation interactive, aide a

traitement automatique I'exploration / la navigation, ...

ounon

=
e
St
swtimes
cobranonds
‘Sysbmas tees
et e
g
B

[

Services métiers d'accés et recherche d'information
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A Plant Engineering ”Digital Rosetta Stone”:
Towards Data-centric Multidimensional CAD Web Portal

L) Samuel Parfouru, Christophe Mouton ? TECHNISCHE Max Limper, Johannes Behr
& S@DF rn Project, EOF, France Z Fraunhofer UNIVERSITAT  Fraunhofer IGD, TU Darmstadt
» 1GD DARMSTADT  Germany

Engineering design phases in AEC and process industry projects produce large amounts of virtual CAD data that have to be linked together, specifically in the case of nuclear power plants,
beloro being realized in the implementation and construction phases. In this poster we propose our "Digital Rosetta Stene” web portal founded on two innovative pillars: a graph database and its

hitp/igoo gYNGXITE
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A Plant Engineering ”"Digital Rosetta Stone”:
Towards Data-centric Multidimensional CAD Web Portal

6‘: eDF % Fraunhofer TECHNISCHE Max Limper, Johannes Behr

“\ UNIVERSITAT  Fraunhofer IGD, TU Darmstadt
IGD -

DARMSTADT  Germany
Engineering design phases in AEC and process industry projects produce large amounts of virtual CAD data that have to be linked together, specifically in the case of nuclear power plants,
before being realized in the implementation and construction phases. In this poster we propose our "Digital Rosetta Stone” web portal founded on two innovative pillars: a graph database and its
agile connection to MOSAIC, a Visualisation Analytics Engine integrating Visual Computing as a Service to mix 1D, 2D and 3D engineering data in a full data-centric and web-accessible way.

http://goo.gl/NGxIT6

Samuel Parfouru, Christophe Mouton
PLM Project, EDF, France

Linked Semantic
Integration

3D On Demand Delivery service

G525 g
instant3Dhub
@S

Business models

«

Ontologies

Graph database

Federating, Indexing and Organizing Data

MOSAIC
Mixing &
Organizing
Access to
Information
In Context

J

Linking Multidimensional CAD data
The foundation of this data-centric system is a "Digital Rosetta
Stone" that links together engineering data thanks to a semantic
index of all available informabion, The semantic indexing process
maps several data sources e.g., 3D models, 20 P&ID (Piping and
Instrumentation Diagram), piping isometrics drawings, PDF
by ification schemes.
that are inferred from an advanced semantic business model
dedicated to nuclear power plant design, and a specific key': a
coding system which names all the parts of the plant [EPR 1998].
The architecture of the system is based on a graph-orented
database as shown in the above figure. The nec4j graph database
was chosen for its capacity 1o store nodes of data, labels and
relationships but also 1o allow the data manager or CAD teams to
ennich in a pragmatic way, or simply add, new metamodels and
classification schemes lo exisfing ones without breaking and
reloading the existing contents.

It offers a natural evolution of the siructures of data and supporis
various paths for the users in terms of data exploration.

E‘Pﬁ_iﬁw a new data tool for

The MOSAIC (Mixing and Organizing Access to Information in
Context) engine provides access to information with dynamic user
perspectives in various dimensions. It supports synchronized
displays through moving from one perspective to another and
enriching one perspective with information of another. The system
will also assist the user during navigation and data browsing,
thanks to a semantic query engine. Queries may be explicit or
implicit (derived by user interaction with the current perspective) as
shown in the figure on the bottom-right corner of this poster.

For the 3D model exploration, the pomﬂ aJ|uws one to Iocat\e all or

First Feedbacks and Conclusion ‘
A prototype was implemented and the first experiments brought |
promising results to validate the capacity of such a portal fo help the |
user to navigate into power plants multidimensionnal CAD data.
The neo4] graph database technology provides high-level
performance to deal with milions of nodes and relationships
because of the Big Data target of such tools [McColl et al. 2014]. It
opens a large range of new ways of use.

The mam challenwes are nqht now to combine adaptive semantic

'some parts of the model, to display directly
in the 3D scene ('visually linked data”) and to access to other
resources via a simple hyperlink. This was successfully achieved
thanks to the declarative 3D API of the VCaaS or MMV service
presented in [Behr et al. 2015]

BEHR, J., MOUTON, C., PARFOURU, S., CHAMPEAU, J.,
JEULIN, C., THONER, M., STEIN, C., SCHMITT, M., LIMPER, M.,
DE SOUSA, M.,FHANKE.TA ‘NDVOSS)GZW&MVW

as a service

in [Nazemi et al. 2015] and engineering
semantic modehw based on CAD standards data.

We are confident that such agile development of engineering web
portals will spread away in the industry and for the mass market,
especially with the BIM, emerging SmartCities and new Internet of
Things (loT) markets.

NAZEMI, K., BURKHARDT, D. GINTERS, E. AND
KOHL 15. definition,

, J.
Science 75,

Visual
waﬂmmmmhmuwmmm

the EPR. Nuclear Engineering International.

of the 20th International
Conl-nm:nansDManmmlogy,AcMN.wYmk,NYUs&
Web3D '15, 39-47.

and Procedia
75- 83. 2015 Virtual and
Reality in Education.
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Visualisation et collaboration
autour des donnees

- Numeérique et Acces a l'information -

Numeérisation Cartographie

Un peu Donnée, _
d'hisfoire Information, Acces a

Connaissance l'information
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Samuel PARFOURU
mail.samy14@gmail.com
https:/www.linkedin.com/in/samuel-parfo
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