La cartographie sémantique

Des connaissances a la carte

« [...] une probléematique a laquelle sont confrontés
quotidiennement beaucoup de professionnels : celle de |
comprendre et de gérer leurs territoires grace a la
cartographie. [~ —

L ’enjeu est grand : meilleurs seront les documents
cartographiques, plus sires seront les décisions qui en
emanent. »

on de v
mique

Didier Poidevin
1999 - Géographe & Cartographe
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PROBLEMATIQUE

Pourquoi utiliser des cartes.?

www.metacarto.fr



« [...] une problématique a laquelle sont
confrontés quotidiennement beaucoup de
professionnels : celle de comprendre et de
gerer leurs territoires grice a la
cartographie.

L’enjeu est grand : meilleurs seront les
documents cartographiques, plus stires
seront les décisions qui en émanent. »

So, Where are we exactly? Didier Poidevin

www.metacarto.fr



Problématique générale

= Constat :
» Les organisations manipulent de plus en plus d’informations

Ty ‘
documentation
@ @ brevets .

Espace Informationnel

= Problématique :

« Comment gérer toutes ces informations ?
« Comment faire face a autant de données ?

Comment maitriser un espace informationnel ?

www.metacarto.fr



Notre approche
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Exemple
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Exemple : dépenses de santé

Total mondial b5 639 / 681 400 Dépense de santé pub"que
Régions développées (*) 8 719 / 79.3 21
Régions en développement (+) 59 62.5/ 657 440

Pays les moins avancés (i) 50.6 / 52.2

AFRIQUE ORIENTALE
Burundi

Erythrée
Ethiopie
Kenya
Madagascar
Malawi
Maurice (2)
Mozambique
Ouganda
République-Unie de Tanza

« Une image vaut mille mots »

www.metacarto.fr 8



Exemple : Challenger (1986)

History of O-Ring Damage in Field Joints (Cont)

A gagagqéqéagxaqua qum
O o) O N O [
N © o0\ | I~ I~ I~ ﬁ N
O-Ring I
T
—_— —_— —_ = proed  prd e bl b b e bl b o b—— o — C— —e
50 502 0 26 08 20 o B &5 =a
SARM 1 1 2 4 4 55 66 77 88 99 101111 1212
No. AB A A B AB AB AB AB AB AB AB
AARABAAARALA LA AA AA
S e AL 94 B
0-Ring g B T Extrapolation of damage curve to the cold
T:mp - - HH HF ‘ Challenger launch: 31° forecasted
(°F) \temperature for January 28, 1986
[ | i S \ Dots indicate temperature and O-ring damage for 24
= %}4%* Q — %(: N successful launches prior to Challenger. Curve shows
SRM 1 17 1 N increasing damage is related to cooler temperatures.
No. A B A A B A B A/
o _ 3 N ® 3
Wasaich Oper stons g.u N
e e £ 5 A
.gg 2 ~ f\ o 2
sa
=
221 ' | { ' { - e 2 ~ {1
EY
30

0 A A A - A ~ m X
w35 a0 a5 s 55 e e 8t d o s

Temperature °F

www.metacarto.fr



Visualisation de graphes

€ 95 C A (© audiomap.tuneglue.net

i ) DEHDMHUS JUSTICE + | radiohead £ | PREFERENCES & HELP
cglue \

STHRDUST
DIGITHLISM@ P PUNK

|
| RADIOHEAD

SPACE MONKEYZ ¥S. GORILLAZ

DAMON ALBARN 30RILLAZ

\ PORTISHEAD
e PRUL WELLER & GRAHAM COXON < soon, THE BAD & THE QUEEN MUSE
B GRAHAM COXON ’ BLUR \
‘ — RADIOHEAD
I'l T

\ / \e THOM YORKE
. . |
e JARVIS COCKER PULP \ ‘
e SUEDE @ JONNY GREENWOOD

SIGUR ROS

Data provid

ed by

Site b
LAST FM & AMAZON |Cl§tfm .

Onyro.com

/4
www.metacarto.fr




Recherche de modeles

Chronologie des ajouts de favoris dans del.icio.us

www.metacarto.fr




Navigation tactile

Exposition pour les 90 ans du Bauhaus

www.metacarto.fr



Probleme

o

Quelle carte construire ?




. Ensemble des concepts qui
BeSO] nS ? permettent d’appréhender un
domaine.

—|"C1 *—LCZ—

» Naviguer selon la sémantique du domaine
» La comprendre, ’assimiler et ’exploiter. c3

* Proposer une vision a plusieurs échelles

« Appréhender l’espace dans sa globalité et dans ses
particularités.

* Proposer une carte adaptée a l’utilisateur
 Activité et niveau d’expertise variés.

Cartographie Semantique

www.metacarto.fr



LA CARTOGRAPHIE

Un monde cartes



Un monde de cartes

Maitriser un espace - problématique universelle

XlIXe siecle

moyen-age N Ys—gg \;“"m’“

La cartographie
sémantique

La cartographie
thématique

Maitriser un espace
informationnel

La cartographie
topographique

La cartographie
antique

U
documentation
& >
@ brevets

Espace Informationnel

Maitriser un espace
geographique

www.metacarto.fr



Principe de l’information cartographique

= En quoi consiste une carte ?
» document graphique donc visuel
« les cartes suivent donc les regles et les contraintes de la perception visuelle

=>» les cartes obéissent a la semiotique (théorie générale des signes).

Taille

Forme :
e =

Valeur
]
1
]
1]
1=,
Position ‘/I\‘
1
=
NN
20004
Grain

Orientation

Couleur

www.metacarto.fr 17
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Principe de l’information cartographique

= Quel est le contenu d’une carte ?
« Une carte représente toujours un espace d’informations.
« Ces informations peuvent étre abstraites ou scientifiques
« Les informations sont sélectionnées : son théme.

=» visualisation de la nature, les relations, la localisation ou ’importance des
données ou des phénomenes

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

gové&public policy (1134)
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Principe de l’information cartographique

= A quoi sert une carte ?

* Une carte n’est pas une simple image
artistique

« Objectif avant tout d’une carte est de
transmettre une information : le message de
la carte.

 Lacarte
* un instrument de transmission de messages
 un instrument de résolution

« Au fil des siecles, la cartographie est devenue
un art d’expression mais aussi, un outil
d’analyse et de communication.

=» La cartographie devient un outil généralisé
d’aide a la décision

www.metacarto.fr
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La cartographie

= Une activité pluridisciplinaire

Comment I'utilisateur va
percevoir la carte ?

Sciences o _
, Cognitives Sémiologie
£ Graphique
&) )
Cartographie -

Gestion des
Connaissances

Comment gérer I'espace informationnel ?

www.metacarto.fr

Comment représenter
graphiquement ?

22



Les approches courantes

Cartographie de données
abstraites

T

La visualisation
de connaissances

La visualisation &
d’informations

& IHM Gestion des connaissances

« Comment représenter un @
grand nombre d’'informations
sur un écran ? »

« Comment partager des
connaissances ? »

www.metacarto.fr 23



La visualisation d’informations

= Définition
» « La visualisation d’informations est l'utilisation de représentations
visuelles interactives et informatisées de données abstraites pour amplifier
la cognition » [card et al., 1999].

Productivity
Degree k # Strength 5, #
B._Shneiderman 23 B._Shneiderman 7.62
J._D._Mackinlay 17 S._K._Card 5.71
S._K._Card 17 J._D._Mackinlay 4.37
G._Robertson 16 Daniel_A._Keim 4.1
Allison_Woodruff 15 Steven F. Roth 3.96
Lucy_T._Nowell 15 John_T._Stasko 3.92
Roberto_Tamassia 15 Stephen_G._Eick 3.67 Color Code:  of .
Line color Sriboe ™" Tversky
Ben_Bederson 15 G._Robertson 3.46 74-00 SR
Harpreet_S._Sawhney 14 Ben_Bederson 3.40 o1-05 [N
M._Stonebraker 14 Marc_H._Brown 3.33 :?33 =
Node color
. 0- e
10-19 I
20-20
30-3 [
|
s0-
line width ~ collaboration weight
line color ~ year of first co-authorship
node color ~ number of citations:
nede size ~ number of papers
Weighted co-author network for papers published in 74-84 (a), 74-94 (b) and 74-04 (c). The color legend applies to all three graphs.

[Borner et al., 2005]

www.metacarto.fr 24



La visualisation de connaissances

= Deéfinition

« L'utilisation de représentations visuelles pour améliorer le transfert de
connaissances entre au moins deux personnes ou groupes de
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Féderation des approches

= Un processus en niveaux

Voir

Espace Informationnel
Visualisé

I

I

I

-

I

I

I

I

I

| Espace Informationnel
:_ Représenté
I

I

I

I

I

www.metacarto.fr

Exemple :

le nombre « 7 »
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[llustration avec Excel

A B C D l E . .
1 Average Precipitation for World Cities (mm) Espace informationnel
2
3 Location January April July Octobe)
4 Acapulco 10 5 208 145
5 Amsterdam 69 53 76 74
B Anchorage 17 13 425 52
7 Dallas 48 hart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type ?] %
S G:;?i?s 13;]90 Standard Types I Custom Types ] @_ Choose a chart sub-type La représentation
10 MNew York 99 Chart type: Chart subjype:
Mcom B
1. ] _T0ky0 :'_01_ llzl Bar Mﬂ
@Line
v ] Pie
.+ XY (Scatte | ATk
S m M“ Chatt v A
@ Doughnut | | A B [®: D E
iy Radar 1 Average Precipitation for World Cities (mm) _____
(@ surface 2 o o .:
93 Bubble | 3 Average January Precipitation ¢
@ Choose a chart type 4 i
Clustergd Column. Comgl & 120
categories. \‘_ B 100 — |
T e — :
8 £ - |
= = e
11 oo 10 i
12 OIEIG)I(“‘JIgIﬁJ:OO
13 EREEEEEE
- ST 14 T 32082 3rF 5
La visualisation i5 R B R
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Un catalogue de paradigmes

Sur la visualisation

v

v

Sur la représentation

v

Sur les données

v

Non uniformes

e
> Uniformes &

Espace de la représentation Espace de la carte

Interagir

Voir

Espace Informationnel
Visualisé

Visualiser

Arborescences

Espace Informationnel
Représentée

Représenter

—> Relations

Espace Informationnel

Etat de I’art — Valeurs

www.metacarto.fr 28



Petit test

= Technique Overview + Details
« Citer 5 outils qui exploitent cette technique

www.metacarto.fr
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Bilan

= Objectif initial
» Utiliser la cartographie pour visualiser les informations

= Existant ?
« Un processus et un ensemble de paradigmes

Interagir SX)

Voir

Espace Informationnel
Visualisé

‘ Visualiser
Espace Informationnel I

Représenté

@»

i

‘ Représenter

Espace Informationnel

www.metacarto.fr 30




Bilan sur la cartographie

= Nos besoins

» Naviguer selon la sémantique du domaine.
* Proposer une vision a plusieurs échelles.
* Proposer une carte adaptée a l’utilisateur.

= Bilan : il subsiste deux probléemes

Comment naviguer selon la
sémantique du domaine ?

Interagir %

Comment choisir les
paradigmes ?

Espace Informationnel
Visualisé

@s
g

Visualiser

Espace Informationnel

Représenté

Représenter

Espace Informationnel

l

www.metacarto.fr
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www.metacarto.fr

LA CARTOGRAPHIE SEMANTIQUE

Les cartes au service des
organisations

32



La cartographie sémantique

documentation I
v %
brevets

Espace Informationnel

Carte sémantique

= Notre approche

La cartographie sémantique est la cartographie de I’espace
informationnel d’une organisation basée sur sa sémantique.

= Problemes
« Comment se baser sur la sémantique ?
« Comment choisir les paradigmes qui expriment le message désire ?

www.metacarto.fr
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Exemple

= Cartographier les informations suivantes:

« L’entreprise SuperBoite est dirigée par Marc
Dupont. Le service Marketing est dirigée par Julie
Perrier. Deux collaborateurs I'aide dans sa
mission. David Grappier est en charge du service
Conseil qui compte 3 consultants. Et le service
Support est gére par Olivier Grand, assisté d’une
personne.»

www.metacarto.fr
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Exemple

= Un organigramme de collaborateurs
« Objectif : obtenir une vision globale des collaborateurs.

Marc
Dupont

— —
Julie David Olivier
Perrier Grappier Grand

| | | || | | Solution 1

5 _—L

Julie Perrier

;

Olivier Grand /
David Grappier \

Solution 2

www.metacarto.fr



Exemple

= Objectif :
« Choisir la meilleure technique pour exprimer la sémantique du domaine.
= Problématique :

« Il n’existe aucun modele pour déterminer ce choix.
« Tout le monde ne percoit pas le méme message et la méme sémantique.

_ - _ Marc Dupont
Slgnlflcatlon 7 Olivier Grand

pavid || Julie Perrier Encadrement?

www.metacarto.fr



La cartographie sémantique

Une carte ne peut pas étre considérée comme définitive et universelle

Un espace

@ informationnel \@
Un utilisateur

e
Carte
N
comrlqu:ﬁauté l Uc;lepvzlgt %
Une ﬁ-%
activite

www.metacarto.fr
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La cartographie sémantique

= Bonne pratique
« Faire évoluer la cartographie selon les retours des utilisateurs.

= Concretement
» Recueillir les critiques et les souhaits des utilisateurs.

 Exemple :

« J’ai du mal a utiliser les arbres hyperboliques car je suis perdue.
Quand je déplace un nceud, les autres se déplacent dans tous les sens
surtout aux bords de la carte. Je n’arrive pas a contrdler leurs déplacements.

Je finis toujours pas étre perdue et a recharger la carte. » 7

www.metacarto.fr
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PROCESSUS DE CARTOGRAPHIE
SEMANTIQUE

39



Notre processus

= Existant :
« Un ensemble d’opérations. %

space
» Informationnel
Visualisé

Des données a la carte

Visualiser ‘
space

Informationnel
Represen

= Prise en compte de la sémantique.

« Nécessité d’un nouveau processus dedié a la
cartographie sémantique.

Représenter‘
Des connaissances a la carte

F———— e — e —————————

Espace
Informationnel

www.metacarto.fr



Notre processus

= Speécifications :

Explicitation de la sémantique
 Décrire les concepts du domaine et leurs relations.

Plusieurs modélisations simultanément
« Modéliser et structurer ’espace informationnel.

Plusieurs représentations et plusieurs visualisations
« Une carte ne peut étre universelle.

Points de vue simultanés & interactions
» Plusieurs cartes adaptables.

www.metacarto.fr

c1

c3
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Notre processus

Représenter

Hiérarchie

Structurer

Données sur
les collaborateurs

www.metacarto.fr

Espace Informationnel
Visualisé

Visualiser

Espace Informationnel
Représenté

0
Modéliser Q‘%

Experts

< Modélisation

Représenter }

Espace Informationnel
Structuré

Structurer

Espace Informationnel
Brut

42
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ETUDES DE CAS

Cartographie des savoirs
Cartographie des savoir-faire

43



La cartographie pour [’exploration

= Problématique :
« Comment cartographier un espace informationnel structuré ?

= Contexte :

Exploration d'une
base de
connaissances
annotée
sémantiqguement par
une ontologie de

Ontologie domaine
Structurer | _
(annotation sémantique)

Modélisation

Espace Informationnel
Structuré

Espace Informationnel

Brut

www.metacarto.fr
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Cartographie documentaire

— ~—
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Cartographie documentaire : Méthode

= Méthode en trois étapes
- Etape 1
 Définition des besoins
« Définition de critéres pour évaluer les paradigmes

 Etape 2
« Tester les paradigmes existants
 Recueillir les retours d’expérience des utilisateurs

 Etape 3
» Choisir et adapter le « meilleur » paradigme
« Ou définir un nouveau paradigme

www.metacarto.fr
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Cartographie documentaire : test des paradigmes

=-GRETH &]Prototype - Equipe Condillac - Microsoft Internet Explorer [;]@
u
.

: L. Fichier ~Edition Affichage Favoris Outils 2
=-Condition de fc —— :
: : . &) < ‘ﬂ @ o / ) Rechercher <

+-Fonctionne

E]F onictionne ] Condition de fonctionnement

»

M i/J = " ﬁ ':“ Liens

C oeffici #]Prototype - Equipe Condillac - Microsoft Internet Explorer Q@
Fichier ~ Edition  Affichage  Favoris  Outils  ? ,','
~Conce — . ,,
: &) > ‘ﬂ \EL] g -/ Rechercher < ¢ Favoris &) =" ] -~ | ﬁ ‘:“ Liens
i HPN R endem
ED omainie o' app Condition de fonctionnement
: : 29 documents trouvés
L LAY con '  Bernard DUPOND
: - brevet-100701
: - Bruno DURAND
w-Chauffal ﬁlﬂﬁ%ﬂd\i - Emmanuelie BLANC
: . . [Taw g dissiha.. | - Fabrice HAUTBOIS
----- Climatis Solectivitch, - Francols MARTIN
Renderment de te., | [ S G
vvvvvv Puissance thermx - Hafida POULET
: Eau cha -\\ - Herve LAMOTTE
: ‘ - - Jean-Michel LESCAUT
: w-Nouvell Perte de charge Fonctionne... - Laurence MARTINI
: . EfficacitO therm...
e 7 - Nadia SOUILLI
: Industrie |Condition de foncti... | N
— Elnide Rendement .|Fonctionne... - p2003-17
- p2003-18
T s
D ﬁ: I 4 '~y - Pierre PERNAUT
I |CU e a - Roberto ROSIER
- Sebastien DERROUILLAT
1ol I b I - Stephane MOLASSON
VISIOn g O a - theses Jean-Michel MAIGRET
- theses Luiz Felipe MADES
t t - theses Mario SANTIAGO
S ru C u re ' - theses Patrice POCHON
g‘| 3 - theses Philippe MAYET

Probleme
d ’OCC| u S i O n et @ Zone inconnue (Mixte)

navigation difficile  Manipulations non prédictibles
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Cartographie documentaire : vue « novice »

Paradigme dédié aux novices du domaine

L

oY charge

n | /
Condition de f... FeToR /‘"‘ e

\s««n
@ dsip
ik g vidk
Domaine d'appl...

Tween

\Coul icienn de_

[Cancervaton)

I gEE

&’ Contréles 11 Recherche [ options

Déformation globale de Ressemble aux arbres hyperboliques mais le
type « Fisheye Polaire » résultats des interactions est prévisible.
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Cartographie documentaire : vue « expert »

Paradigme dédié aux experts du domaine

LA D

S s cf;;%
NN ILCACAT
SRONBRIDIS: S8 o et %,

STy a%;&;g?%
5%
X
9
Déformation locale produisant Effet de type
une zone de focus « menu fisheye »

www.metacarto.fr 49



Cartographie des savoirs : approche en 2 temps

Déploiement

Mise en place de
Modélisation des so'lutlons:
connaissances avec pédagogiques et
collaboratives

les experts

Cartographier

www.metacarto.fr
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Cartographie des savoirs : modeélisation

iMap d'Onomia

( Z»“- () » E (_L [ http://localhost:8080/onomiasuite/Onomialmap.html#action=67;space=http%253A%25 1.7 ¥ ) (*§=( Gooc Q)
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